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Opis techniczny

do projektu wykonawczego wentylacji mechanicznej i ciepta technicznego rozbudowy
istniejacego budynku Szkoty Podstawowej nr 26 w Biatymstoku o sale gimnastyczna,
zaplecze i fgcznik komunikacyjny wraz z zagospodarowaniem terenu na nieruchomosci nr
ew. gr. 678/2 w Biatymstoku przy ul. Radzyminskiej 11 (obr.12) wraz z doziemng instalacjg
kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz rozbidrka doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej i
instalacji oswietlenia terenu.

1. Podstawa opracowania
— Umowa z Inwestorem,
— Projekt architektoniczny
— DTR i materiaty ofertowe poszczegdlnych urzadzen technicznych, pomiarowych i
automatycznej regulaciji,
— Obowigzujgce zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wentylacji mechanicznej i ciepta technicznego rozbudowy
istniejacego budynku Szkoty Podstawowej nr 26 w Biatymstoku o sale gimnastyczna,
zaplecze i fgcznik komunikacyjny wraz z zagospodarowaniem terenu na nieruchomosci nr
ew. gr. 678/2 w Biatymstoku przy ul. Radzyminskiej 11 (obr.12) wraz z doziemng instalacjg
kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz rozbidrka doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej i
instalacji oswietlenia terenu.

3. Opis ogodlny instalacji

Do przygotowania powietrza w uktadzie N1 zastosowano centrale nawiewng do
nawiewu powietrza kompensacyjnego do okapu. W ukfadach N2-W2, N3-W3 zastosowano
centrale z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowo-przeciwpradowym.

Wszystkie centrale zlokalizowane znajdowaé sie bedzie w pom. wentylatorni na
parterze. Parametry urzadzeh wg zalgczonych kart katalogowych.

Regulacja wydajnosci nagrzewnic odbywacC sie bedzie zaworami tréjdrogowymi
dostarczanymi z automatykg central. Na przewodach nawiewnych w uktadach N2-W2 i N3-
W3 nalezy zainstalowa¢ czujnik temp. powietrza nawiewanego dajgcy sygnat do ustawienia
temperatury powietrza.

4. Opis szczegobtowy instalacji

Instalacja wentylacyjna skfada sie z nastepujacych uktadéw:

Uktad N1 — N =1400 m3/h — nawiew do kuchni, uruchamiany jednoczeénie z okapem
gastronomicznym

Uktad W1 — W=1400 m3/h — wywiew z okapu gastronomicznego kuchni

Uktad N2/W2 — N/W=1000/1000 m3/h — wentylacja nawiewno-wywiewna jadalni

Uktad N3/W3 — N/W=1240/1160 m3/h — wentylacja nawiewno-wywiewna zaplecza kuchni,
wentylacja ogdélna kuchni i rezerwowa jadalni

Przygotowanie i nawiew powietrza w ukifadzie N1odbywac sie bedzie w centrali wentylacyjne;j
nawiewnej, zlokalizowanej w pomieszczeniu maszynowni. W pomieszczeniu kuchni nad
urzadzeniami wydzielajgcymi duze ilosci ciepta i wilgoci zaprojektowany zostat przyscienny
okap gastronomiczny. Uktad wywiewny obstugujacy okap W1 obstugiwaé bedzie wentylator
dachowy.

Przygotowanie, nawiew i wywiew zuzytego powietrza w uktadzie N2/W2 odbywac sie bedzie w
centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowo-
przeciwpradowym, zlokalizowanej w pomieszczeniu maszynowni.



Przygotowanie, nawiew i wywiew zuzytego powietrza w uktadzie N3/W3 odbywac sie bedzie w
centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowo-
przeciwpradowym, zlokalizowanej w pomieszczeniu maszynowni.

Zaprojektowano instalacje o dziataniu ciggtym, przy czym istnieje mozliwos¢ zmniejszenia ilosci
powietrza wentylacyjnego w okresie nocnym lub podczas przerw w uzytkowaniu, a nawet
wytaczenia uktadu.

Praca wentylatorbw w poszczegdlnych uktadach niezalezna od pozostatej instalacji
wentylacyjne;j.

Nawiew powietrza do kuchni kuchni za pomocg kratek wentylacyjnych nawiewnych
dwurzedowych, wywiew gorg za pomocg kratek nawiewnych i zaworéw powietrznych
nawiewnych. Na stotéwke powietrze nawiewane bedzie za pomoca sufitowych nawiewnikow
kierunkowych. Nawiew powietrza do zaplecza kuchni za pomocg sufitowych anemostatow
nawiewnych i zaworow powietrznych nawiewnych.

Wywiew powietrza ogdlny z kuchni oraz zaplecza kuchni za pomocg sufitowych anemostatéw
nawiewnych i zaworow powietrznych wywiewnych. Ze stotowki powietrze wywiewane bedzie za
pomocg sufitowych anemostatow wywiewnych.

Pomieszczenia nie obstugiwane przez uktady wentylacji mechanicznej beda posiadaty
wentylacje grawitacyjna.

Powietrze nawiewane z central wentylacyjnych bedzie przefiltrowane i ogrzane do
temperatury nawiewu +20 °C.

Powietrze prowadzone bedzie kanatami okragtymi i prostokatnymi z blachy stalowe;j
ocynkowanej. Kanaty prowadzone beda géra w przestrzeni nad sufitem podwieszonym,
ewentualnie w miejscowych zabudowach.

Nawiew powietrza gorg anemostatami nawiewnymi, wyposazonymi w skrzynki rozprezne i
kratkami dwurzedowymi z przepustnicami regulacyjnymi. Wywiew gorg wywiewnikami
sufitowymi oraz kratkami jednorzedowymi z przepustnicami. Powietrze kompensacyjne
usuwane z WC przeptywac bedzie kratkami transferowymi.

Nawiew do sali gimnastycznej realizowany bedzie za pomocg dysz dalekiego zasiegu.
Tlumienie hatasu powstajgcego podczas pracy wentylatoréw i przenoszonego kanatami
wentylacyjnymi do pomieszczen, za pomocg ttumikéw zamontowanych za centralg od strony
czerpni, kro¢ca nawiewnego i wywiewnego. Wentylator dachowy zamontowany bedzie na
podstawie dachowej ttumigce;j.

41. Urzadzenia.

4.1.1. Centrale wentylacyjne

Uktad N1 — N =1400m3/h, dP = 100 Pa
Ukfad obstuguje kuchnie. Do przygotowania powietrza zastosowano centrale wentylacyjng
nawiewna.
Centrala zainstalowana bedzie w maszynowni.
Centrala wyposazona jest w:
— filtr powietrza nawiewanego G4
— wentylator powietrza nawiewanego o mocy 0,5 kW
— wodng nagrzewnice powietrza o mocy 19,7 kW
— automatyke regulacyjng

Uktad N2/W2 — N/W =1240/1160 m3/h, dP = 250/250 Pa

Ukfad obstuguje zaplecze kuchni, wentylacje ogdlng kuchni i czesciowo jadalnie. Do
przygotowania powietrza zastosowano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta.

Centrala zamontowana bedzie w maszynowni.

Centrala wyposazona jest w:

— krzyzowo-przeciwpradowy wymiennik ciepta o sprawnosci do 91%

— filtr powietrza nawiewanego G4

— filtr powietrza wywiewanego G4

— wentylator powietrza nawiewanego o mocy 0,5 kW

— wentylator powietrza wywiewanego o mocy 0,5 kW
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— dodatkowg kanatowg wodng nagrzewnice powietrza o mocy 8,3 kW — glikol etylenowy
35%
— automatyke regulacyjng

Uktad N3/W3 — N/W =1000/1000 m3/h, dP = 150/150 Pa

Ukfad obstuguje jadalnie. Do przygotowania powietrza zastosowano centrale wentylacyjng

nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepfa.

Centrala zamontowana bedzie w maszynowni.

Centrala wyposazona jest w:

— krzyzowo-przeciwpragdowy wymiennik ciepta o sprawnosci do 91%

— filtr powietrza nawiewanegoG4

— filtr powietrza wywiewanegoG4

— wentylator powietrza nawiewanego o mocy 0,5 kW

— wentylator powietrza wywiewanego o mocy 0,5 kW

— dodatkowg kanatowg wodng nagrzewnice powietrza o mocy 6,7 kW — glikol etylenowy
35%

— automatyke regulacyjng

Regulacja wydajnosci nagrzewnic odbywac sie bedzie zaworami tréjdrogowymi z sitownikami.
Sterowanie zaworami z automatyki central wentylacyjnych. W ukfadzie N1-W1 dostawa
zaworu i sitownika razem z automatykg centrali. W pozostatych uktadach zawory z
sitownikami nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

Parametry obliczeniowe zasilania nagrzewnic 70/50 °C.

4.1.2. Wentylatory
Uktad W1 — W=1400 m3/h, dP = 100 Pa
Ukfad obstuguje okap gastronomiczny w kuchni.
W skiad uktadu wchodza:
— okap gastronomiczny przyscienny o wymiarach 1200x900
— wentylator dachowy termoodporny o mocy 0,1 kW
— regulator obrotéw 1,5A, 400 V

4.2. Czerpnie i wyrzutnie.

Powietrze czerpane i usuwane bedzie poprzez nastepujgce elementy:

— ukfad N1 - czerpnie Scienng 800x200,

— uktady N2, N3 — wspdlng czerpnie scienng 800x400,

— ukfady N2, N3 — wyrzutniami dachowymi @250 typ E,

Czerpnie zamontowane bedg 2,0 m nad poziomem terenu.

Wywiew powietrza z pomieszczeh WC wentylatorem dachowym. Czerpnie nalezy pomalowac
zgodnie z dyspozycja kolorystyczng w projekcie architektury.

Role wyrzutni petni takze wentylator dachowy.

4.3. Kanaly wentylacyjne

Okragte

Przewody wentylacyjne niskoci$nieniowe. Kanatly i ksztattki z blachy stalowej ocynkowanej
typu Spiro, rury zwijane, kolana R=D, tgczenia za pomocg muf i nypli, spetniajgce warunki
Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1506, PN-EN-1507, PN-B-76001, PN-B-76002 Iub
odpowiednich. Wykonanie z uszczelnieniem.

Dane techniczne: dopuszczalne max. podcisnienie/nadcisnienie = 500/1000Pa, min. klasa
szczelnosci B wg. PN-EN 1507:2007. Materiat: blacha stalowa ocynkowana o grubo$ci
zaleznej od dlugosci bokéw oraz parametrow jw. Wyposazenie dodatkowe: materiaty
uszczelniajgce i montazowe. Uwagi: przewody nalezy uziemic¢, montaz za pomoca nitow.

Prostokatne
Przewody wentylacyjne niskocisnieniowe. Kanaty i ksztattki prostokatne z blachy stalowej
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ocynkowanej typu Al, wraz z ramkami do potaczenia przewoddw wentylacyjnych spetniajgce
warunki Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1505, PN-EN-1507, PN-B-76001, PN-B-76002
lub odpowiednich. Usztywnienie przewodéw wentylacyjnych odpowiednio do wymiarow. Dane
techniczne: dopuszczalne max. podcisnienie/nadcisnienie = 500/1000Pa, min. klasa
szczelnosci B wg. PN-EN 1507:2007. Materiat: blacha stalowa ocynkowanej o grubosci
zaleznej od dlugosci bokéw oraz parametréw jw. Kolana kanatéw o przekroju prostokatnym
wykonaé¢ z kierownicami wg. wymagan PN-EN-1505. Wyposazenie dodatkowe: materiaty
uszczelniajgce i montazowe. Uwagi: przewody nalezy uziemi¢, montaz za pomoca klamer
zaciskowych na kotnierzach.

Kanaty montowa¢ do stropu Ilub $cian za pomocg standardowych akcesoridw
podwieszeniowych przeznaczonych do montazu kanatoéw wentylacyjnych.

Rozstaw podwieszen:

Dla kanatéw okragtych o srednicy do D=500 odlegtosci pomiedzy podwieszeniami nie mogg
przekroczy¢ 3m.

Dla kanatoéw prostokatnych odlegtosci pomiedzy podwieszeniami nie mogg przekroczy¢ 2,4m.

Dodatkowo podwieszenia kanatéw muszg spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju okragtym.

Kanalty elastyczne (Flex)

Podtaczenie nawiewnikow i wywiewnikéw do instalacji poprzez kanaty elastyczne izolowane
Flex.

Dtugosé pojedynczych podtaczen elastycznych nie moze przekroczyé 4m.

Warstwe wewnetrzng przewodu stanowi nieznacznie perforowany przewdd. Powitokg
izolacyjng jest wetna mineralna, natomiast ostone zewnetrzng stanowi dwuwarstwowa
powtoka z laminowanego aluminium wzmocniona wibknem szklanym. Przewdd Flex zawiera
miedzy przewodem wewnetrznym a izolacjg warstwe paroszczelng z folii poliestrowe;j.

4.4. Nawiewniki i wywiewniki

W kuchni i zapleczu kuchni nawiew realizowany bedzie sufitowymi anemostatami
nawiewnymi oraz zaworami powietrznymi nawiewnymi. W jadalni nawiew realizowany bedzie
sufitowymi  nawiewnikami kierunkowymi. Powietrze z jadalni stanowi jednoczesnie
kompensacje dla pomieszczenia kuchni poprzez okienka podawcze. Dodatkowg ilo$¢ powietrza
usuwanego przez okapy w kuchni dostarcza¢ bedg kratki nawiewne dwurzedowe z
przepustnica.
Z pomieszczen zaplecza kuchni powietrze bedzie usuwane poprzez anemostaty sufitowe
wywiewne oraz zaworami powietrznymi wywiewnymi. Wywiew z jadalni realizowany bedzie za
pomocg sufitowych anemostatow wywiewnych

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne instalacji powinny by¢é wykohczone
powiloka lakierniczg proszkowag w kolorze biatym RAL 9003 (ustali¢ z inwestorem).

4.5. Ochrona akustyczna

W projekcie uwzglednione zostaty wymogi i wytyczne z zakresu dopuszczalnego
poziomu hatasu w pomieszczeniach oraz oddzialtywania obiektu na srodowisko (emisji hatasu
do otoczenia). Dopuszczalny poziom dzwieku hatasu przenikajgcego do pomieszczeh od
urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, przyjeto zgodnie z normg PN-B-02151-02:1987,
a wartosci progowe poziomu hatasu w srodowisku (hatas oddziatujgcy na sagsiedni budynek)
wg Dz. U. nr 120, poz. 826 z 2007r.
W celu ochrony akustycznej budynku przewiduje sie stosowanie:
- Thumiki akustyczne przy centralach.
- Podstawa ttumigca przy wentylatorze dachowym.
- Podkfadki antywibracyjne z gumy naturalnej przy centralach wentylacyjnych.
- Podktadki antywibracyjne z gumy przy urzadzeniach mechanicznych
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- Mocowania i podwieszenia przewoddéw wykonane bedg w sposéb zapewniajgcy
odizolowanie przewoddéw od przegrdéd budowlanych i ograniczeni rozprzestrzeniania sie drgan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

- Predkoséci w kanatach wentylacyjnych dostosowane sg do bezszumnych zakresow
przeptywéw, zabrania sie stosowania ksztattek wentylacyjnych o duzym wspoétczynniku
oporow miejscowych, w miare mozliwo$ci stosowac tuki z kierownicami.

4.6. Regulacja instalacji
Do regulacji wydajnosci central wentylacyjnych i wentylatora dachowego przewidziano
regulatory obrotéw.

Do regulacji hydraulicznej uktadéw na poszczegdlnych odgatezieniach instalacji
zastosowano przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe. Kratki wentylacyjne wyposazone
beda réowniez w przepustnice regulacyjne. Regulacja wydajnosci anemostatéw kotowych
odbywaé sie moze poprzez obracanie ruchomego stozka wewnetrznego, tak aby uzyskaé
odpowiednig szerokos¢ szczeliny i odpowiadajacy jej spadek cisnienia i przeptyw powietrza.
Skrzynki rozprezne i przytaczeniowe nalezy zamawiac z przepustnicami regulacyjnymi.

4.7. Czyszczenie instalacji

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia instalacji przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a
takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzeh i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno
obniza¢ wytrzymatodci i szczelnoSci przewodow, jak réwniez wiasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia
przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementéw, kitére mogg powodowacC zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach
otworow i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen
powinny sie fatwo otwierac. W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalne;j
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych Srednicach nalezy stosowaé trojniki o
minimalnej Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworow
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢é réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu.

4.8. lzolacja termiczna i przeciwkondensacyjna.

Kanaty wentylacyjne wewnatrz pomieszczen, na odcinku od czerpni do centrali oraz od
centrali do wyrzutni nalezy zaizolowaé wetng mineralng laminowang folig aluminiowa, grubosé
izolacji 50mm.

Pozostale kanaly nawiewne i wywiewne zaizolowa¢ wetng mineralng laminowang folig
aluminiowa, grubo$¢ izolacji 30mm.

Odprowadzenie skroplin

Ewentualne skropliny powstate na wymiennikach central nalezy odprowadzi¢ do pionow
kanalizacji sanitarnej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC-U @25 fgczonych
przez klejenie. Rurocigg nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 5% w kierunku kratek
Sciekowych lub bezposrednio na dach. Podtgczenie do central wentylacyjnych nalezy
wykonaé przez syfon.

5. llosci powietrza okreslono na podstawie:

Parametry obliczeniowe powietrza

Powietrze zewnetrzne zima (IV strefa klimatyczna):

Temperatura -22 °C , wilgotno$¢ 100%, entalpia -20,5kJ/kg, zawarto$¢ wilgoci 0,5 g/kg
Powietrze zewnetrzne lato (Il strefa klimatyczna):

Temperatura 30 °C , wilgotnos¢ 45%, entalpia 60,6kJ/kg, zawarto$¢ wilgoci 11,9 g/kg
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Powietrze wewnetrzne zima:

Temperatura powietrza nawiewanego zima: +20 °C, wilgotnos¢ niekontrolowana

Powietrze wewnetrzne lato:

Temperatura i wilgotno$¢ powietrza nawiewanego z central latem: niekontrolowana

llosci powietrza
llosci powietrza okreslono na podstawie:
jadalnia — 25 m3/h na os.
WC - 50 m3/h na ustep

Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego.

kubatur
nrpom. | nazwa pomieszczenia | pow. a ilos¢ ilos¢ powietrza
wymia niezalezn
n nawiew | wywiew | y wywiew
m2 m3 m3/h m3/h m3/h
1 2 3 4 5 6 7 8
PARTER
1| wentylatornia 6,04 19,026 1,5 30 30 0
2| pom. porzadkowe 2,45 7,7175 2 0 0 15
3 | wiatrotap 3,83| 12,0645 1,5 15 0 0
4 | pom. socjalne 4,55| 14,3325 4 100 50 0
5| zaplecze sanitarne 4,55| 14,3325 4 0 0 50
6 | pom. termosow 4,08 12,852 8 0 100 0
7 | komunikacja 11,33| 35,6895 1,5 100 0 0
8 | magazyn 6,19 19,4985 7 135 135 0
9| zmywalnia 9,88 31,122 10 310 310 0
10 | kuchnia 20,5| 74,825 2 150 150
11 | sala konsumpcyjna 77,31| 243,5265 5 1400 1400 0
OKAP GASTRONOMICZNY
10 | kuchnia | 205] 74,825] 18]  1400]  1400] 0

6. Zapotrzebowanie energii.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej.
Centrala ukt. N1— 0,5 kW/200-277 V
Wentylator dachowy ukt. W1 — 0,1 kW/400V
Centrala ukt. N2/W2 — 2x0,5 kW/230 V
Centrala ukt. N3/W3 — 2x0,5 kW/230 V
Razem = 2,6 kW

Zapotrzebowanie cieptfa technologicznego.
Centrala ukt. N1 — 19,7 kW
Centrala ukt. N2/W2 — 8,3 kW
Centrala ukt. N3/W3 - 6,7 kW
Razem = 34,7 kW

7. Wytyczne wykonania.

Wentylator dachowy w uktadzie W1 nalezy posadowi¢ na podstawie dachowej ttumigcej.

Izolacja instalacji zgodnie z pkt-em 4.7.

Przejscia kanatéw przez sciany lub stropy uszczelni¢ masg trwale plastyczna.
Elementy i kanaly wentylacyjne nalezy zamontowa¢ za pomocg typowych systeméw
mocowania i zawiesi do konstrukcji, scian i stropdw budynku. Potgczenia kotnierzowe dla
montowania kanatow nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon).
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Potaczenie kanatéw z centralami wentylacyjnymi nalezy zrealizowa¢ za pomocag kroccéw
elastycznych.

Kanaly muszg by¢ zamontowane w taki sposdb aby ich sztywnos¢ nie pozostawata
naruszona.

Sposob montazu musi uwzgledniac i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z
PN oraz bezpieczenstwa BHP.

Cato$c¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi CORBIT INSTAL.

Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

-fi 100 = fi 125 - 0,50 mm

- fi 160 = fi 250 — 0,60 mm

- fi280 =i 710 — 0,75 mm

- powyzej fi 710 — 1 mm

Kanalty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

-do 500 mm - 0,6 mm

- od 500 do 1000 mm — 0,8 mm

- od 1000 do 2000 mm — 1,0 mm

Nalezy zabudowaé na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia kanatow. Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),

- klapach pozarowych (z jednej strony),

- tumikach akustycznych prostokatnych (z dwéch stron),

- filtrach (z dwdch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych max co 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznymi kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, mogg one petnié¢ role otwordéw rewizyjnych.

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, wiatrem,
owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym.

8. Instalacja ciepta technicznego.

Ukiad C.T. bedzie zasilany z kottowni olejowej zlokalizowanej w piwnicy istniejgcej czesci
rozbudowy.

8.1. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich $rednice przewoddéw oraz wartosci nastaw
zawordw przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego.

8.2. Prowadzenie przewodow.

Aby zabezpieczyé nagrzewnice central przed zamarznieciem instalacje C.T. nalezy
wypetni¢ 35 % roztworem glikolu etylenowego.

W celu rozdzielenia czynnikéw kottowego i instalacyjnego (gllikol) nalezy zastosowac ptytowy
wymiennik ciepta.

Do zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych zaprojektowano instalacje glikolowg w
uktadzie zamknigetym o parametrach 70/50°C. Przewody poziome, wykonane z rur stalowych
taczonych przez zaciskanie, prowadzone beda pod stropem pomieszczen zgodnie z czescig
graficzng zachowujac spadek 3%o w kierunku wymiennika i przytacza instalacji doziemnej. W
najwyzszym punkcie instalacji na poszerzonych odcinkach kolektorow pionowych nalezy
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zainstalowac¢ odpowietrzniki automatyczne %" (do glikolu), przed ktérymi nalezy zainstalowac
zawory odcinajgce kulowe @ 15. Odwodnienie instalacji C.T. odbywaé sie bedzie
grawitacyjnie poprzez zawory odwadniajace do zbiornika na glikol w pomieszczeniu
wentylatorni. Do zaworéw wyposazonych w krééce spustowe nalezy podtaczyé waz gumowy,
ktorego drugi koniec wprowadzi¢ do zbiornika na glikol. Uzupetnianie glikolu w instalacji z w/w
zbiornika za pomocg pompki reczne;j.

Przejscia przewodow stalowych przez Sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych.
Mocowanie przewodow poziomych wykonaé za pomoca uchwytéw do stropu lub $cian
pomieszczen przez kidre przebiega instalacja.

Trase przewodow i ich sSrednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzucie piwnic,
parteru oraz rozwinigciu instalacji.

8.3. Obliczenia instalacji C.T. — strona wtérna (glikolowa).

Zabezpieczenie instalacji c.t. przed zamarzaniem wymaga

rozdzielenia

czynnika grzewczego i ogrzewanego. Czynnikiem ogrzewanym bedzie 35%
roztwér glikolu

etylenowego. W zwigzku z tym projektuje sie posredni wymiennik

ciepta.

8.3.1. Dobdér wymiennika

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik ptytowy z przeptywem przeciwpradowym. Dane
wymiennika zgodnie z kartg doboru.

Spadek cisnienia po stronie wodnej Ap = 8,81 kPa

Spadek cisnienia po stronie instalacji glikolowej Ap = 10,66 kPa

8.3.2. Zabezpieczenie instalaciji

8.2.2.1. Dobdr naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym

przeponowym.
Objetosc¢ rozszerzenia.

T

V, — ex system —

e 100 Ve 0,5 dm3
Pojemnos¢ instalacji Vsys. = 20 dm3
Przyrost objetosci roztworu glikolu (od temp. 10 °C
do temp. zasilania +70 °C) e= 2,62 %
Pojemnosc¢ catkowita.
p.+1 _

Vexp,rnin = < (K + VWR) Vexpmin= 1,9 dm3
Pojemnosc¢ rezerwy Vwr = 0,2 dm3
Max cisnienie pe = 2,5 bar
Wysokos¢ geometryczna instalacji h= 9,7 m
Cisnienie wstepne po = 1,2 bar

Cisnienie poczatkowe napetniania



|4 X +1
Pumin = =R (p(, ) —1 pamin = 1,5 bar
) V. - VWR

exp,min

Cisnienie koncowe napetniania

- p.+1 1
Pamax = V. x (Pe + 1) pamax = 1,7 bar

1+
I/exp,min x (po + 1)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o0 pojemnosci

catkowitej 8 litréw.
Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.

H = 290mm, D =280mm, na cisnienie 6 bar/120°C.

Naczynie nalezy umiesci¢ w pomieszczeniuwentylatorni w miejscu wskazanym na rzucie. Rure
wzbiorcza nalezy potaczy¢ z przewodem powrotnym wody grzejnej. Na rurze wzbiorczej nalezy
umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0,6 MPa (przyjeta warto$¢ cisnienia statycznego w
miejscu wigczenia naczynia przy temperaturze czynnika instalacyjnej t=10°C i braku krgzenia w
instalacji Hstat=1,0 bar), zawdr spustowy @ 20. Rura wzbiorczg powinna by¢ prowadzona

ze spadkiem minimalnym 0,5% w kierunku do naczynia. Zawor spustowy ze ztgczkg

do weza umozliwiajgcy opréznienie rury i przestrzeni wodnej naczynia nalezy zamontowac

na koncéwce rury wzbiorczej.

8.3.2.2. Dobér zaworu bezpieczenhstwa instalacji ¢.0. myjni recznej wg PN-B-02414:1999

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczerstwa

M :447,3xb><A\/(p1—p2)><p M = 0,27 kg/s
Cisnienie robocze w instalacji p2 = 3,0 bar
Gestos¢ wody p= 987,8 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju A= 0,000011 m2
Dopuszczalne ci$nienie instalacji p1= 6,0 bar

Srednica gniazda zaworu

do=54><J M do = 7,7 mm
ac X \/pZ X P

Dobrano 1 zawor bezpieczehstwa SYR typu 1915

Srednica nominalna dn = 15 mm
Srednica kanatu dolotowego do = 12 mm
Cisnienie otwarcia p2 = 3,0 bar
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu acrz = 0,27

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy @ 15, ci$nienie otwarcia 3,0 bara,
dopuszczalna temperatura pracy 120°C. Zawér nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wymienniku.

8.3.3. Pompa obiegu c.t. po stronie glikolowe;.
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Konieczna wydajnosé pompy

G 2x086 1.1 G= 15 m3h
P < At

p - gestos¢ czynnika dla temp. 65°C - 1,0353 t/m3
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 x ¥dP = 29,5 kPa
Opory instalacji c.t. - dPic.t. = 18 kPa
Opory wymiennika - dPw = 8,8 kPa
Pompa elektroniczna.
Przytacze Gwint PN6 Dn25
Moc znamionowa 4-40 w
Napiecie znamionowe 1x230 \%
Prad znamionowy 0,44 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;j.

8.4. Materiaty.

8.4.1. Przewody.

Instalacje zasilajacg nagrzewnice central wentylacyjnych projektuje sie z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem o potgczeniach zaprasowywanych wg PN-EN 10305-3.

8.4.2. Armatura.

8.4.2.1. Armatura regulacyjna.

Do regulacji gatezi C.T. zaprojektowano zawory regulacyjne z nastawg /na powrocie/ i zawory
odcinajace kulowe /na zasilaniu/”.

Nastawy zawordw i ich sSrednice podano na rozwinieciu instalaciji.

8.4.2.2. Armatura odcinajaca, odwadniajaca i odpowietrzajaca.

Jako armature odcinajgcg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej i odcinajacej PN 1,0 MPa, T = 95°C .

Przewody poziome w najwyzszych punktach instalacji zakonczyé zwiekszeniem Srednicy
przewodow zwienczone odpowietrznikiem automatycznym 1/2” prostym do glikolu, przed
ktorym nalezy zamontowac zawor kulowy @ 15.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowaé¢ zawory odwadniajace & 15.

8.4.3. lzolacja przewodéw.
Przewody poziome oraz podejscia central nalezy zabezpieczy¢ termicznie otulinami
termoizolacyjnymi z pianki PE A=0,035 W/mK.

Minimalne grubosci izolacji przewoddw:

Grubosé izolacji [mm]

Srednica przewodu Temperatura czynnika

70 °C 50 °C
Dn 20 - stal 20 20
Dn 25 - stal 30 30
Dn 25 - stal 30 30
Dn 40 - stal 40 40
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Dopuszcza sie pocienienie izolacji rurociggdw w miejscu przejscia przez $ciany oraz
skrzyzowan przewodéw do 2 wymaganej grubosci.

8.5. Mocowanie przewodow.
Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami technicznymi
uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwo$ci konstrukcyjne w miejscu
montazu.
Pojedyncze rurociagi montowa¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek
problemow nalezy skontaktowacé sie z producentem mocowan.

Odlegtosci miedzy podporami.

Srednica Najwieksza odlegtos¢ miedzy podporami przewodow
nominalna rury [m]
nieotulonych otulonych
15 2,5 2,0
20 3,0 2,5
25 3,5 3,0
32 4,0 3,0
40 415 3’5

8.6. Podstawowe dane do obliczen uktadu C.T.

Zrédto ciepta stanowi wezet cieplny na parterze istniejacego budynku.
Strona pierwotna

Zapotrzebowanie ciepta na cele C.T.

Projektowane centrale Q =347 kW
Parametry instalacji C.T. Tz/Tp =70/50 °C
Parametry hydrauliczne instalacji C.T.
-H =18 kPa,
-G =1,5m3/h.

9. Wytyczne dla branz

9.1. Branza budowlana.

o wykonac¢ przewierty i przebicia przez $ciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w
projekcie konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody i kratki kontaktowe,

e zgodnie z czescig graficzng opracowania, w $cianie pomiedzy pomieszczeniami o réznym
cis$nieniu (komunikacja- pom. pomocnicze, komunikacja- WC, przebieralnia-wezet
sanitarny) zamontowac kratki kontaktowe umozliwiajace przeptyw powietrza
wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia

e wypetni¢ otwory w przegrodach budowlanych po przejsciu kanatéw wentylacyjnych przez
Sciany i dach i po przejsciu przewodow instalacyjnych C.T.

o zapewni¢ dostep w postaci rewizji do wszystkich elementéw wymagajacych okresowego
przegladu i kontroli,

o zaprojektowaé i wykonac¢ konstrukcje nosng pod centrale wentylacyjne,

9.2. Branza elektryczna.

e dane elektryczne urzadzen wg zataczonych kart katalogowych.

o doprowadzi¢ napiecie do central wentylacyjnych, wentylatora dachowego oraz
regulatoréw zmiennego przeptywu

9.3. Branza instalacyjna.
e w czasie skladowania urzadzen na placu budowy zabezpieczy¢ je przed
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zanieczyszczeniem,
centrale i wentylator posadowi¢ na podkfadkach antywibracyjnych

e przed przystgpieniem do prac sprawdzic¢ i wykonac konieczne przebicia na potrzeby
wentylacji i instalacji C.T.

e przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢
szczeliwem elastycznym, tak aby nie przenosity drgan,

e elementy ruchome muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone przed przypadkowym
dotknieciem podczas pracy,

e ewentualne kolizje powstate w czasie montazu rozwigza¢ po konsultacji z projektantem i

wykonawcami pozostatych instalaciji,

kanaty montowac na standardowych zawiesiach i podporach

izolowac kanaty wentylacji mechanicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie,

na izolacji kanatéw zaznaczy¢ kierunek przeptywu powietrza oraz numer instalaciji.

w miejscu montazu armatury i urzadzen umiesci¢ tabliczke znamionowa.

zrodto ciepfa stanowi¢ bedzie projektowany wezet cieplny C.T.

Instalacje wykonac z rur stalowych tgczonych przez zaprasowywanie, parametry czynnika

instalacyjnego (roztwér glikolu etylenowego 35%) 70/50° C

e 2z central wentylacyjnych poprzez pompke skroplin wykonac¢ odptywy kanalizacyjne z
syfonem do kanalizacji sanitarne;j

e |Instalacja C.T. pierwotna wypetniona wodg , instalacja C.T. wtérna powinna by¢
napetniona roztworem glikolu etylenowego 35%,

e w czasie wykonywania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potaczonej z
ptukaniem, wszystkie zawory przelotowe musza by¢ catkowicie otwarte.

e ze wzgledu na znaczng wrazliwos¢ nowoczesnych bezdtawnicowych pomp obiegowych
na mechaniczne zanieczyszczenia wody grzejnej instalacja wewnetrzna C.T. powinna by¢
szczegolnie starannie wyptukana.

e przed rozpoczeciem rozruchu i prébnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym nalezy
dokona¢ wstepnej regulacji urzadzen zgodnie z nastawami podanymi w dokumentac;ji
technicznej: regulacja wstepna i jej ewentualne korekty nie wymagajg oprdznienia
instalacji

e przed rozruchem instalacji nalezy usungé¢ wszelkie zabrudzenia z kanatéw
wentylacyjnych i urzadzenh
po rozruchu instalacji nalezy wymieni¢ wszystkie wkiady filtrow powietrza,

e po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje i pomiary skutecznosci
dziatania uktadow.

10. Warunki wykonania i odbioru

Montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami

~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t.11”.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujgce dodatkowe zasady:

- Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementow
instalacji i wykonaniem izolacji termiczne;.

- W czasie przeprowadzania préby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonym
z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia.

- Na 24 godz. przed prébg szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin.
- Probe szczelnosci na zimno nalezy wykonac na cisnienie 0,5 MPa.

- Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

- Rozprowadzenie przewodow dostosowaé do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.
- Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi
uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwo$ci konstrukcyjne w miejscu
montazu.

Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i zastosowania w
budownictwie. Wykonawca powinien przedstawi¢ stosowne deklaracje zgodnosci i pozytywne
oceny PZH.

Podczas wszystkich robot nalezy zachowywac przepisy BHP.
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Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie 2z niniejszym opracowaniem,
wytycznymi montazu poszczegodinych urzadzen oraz Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” COBRTI Instal Zeszyt 5 oraz Specyfikacjami Technicznymi.

Przed zaméwieniem prefabrykatéw sprawdzi¢ wymiary na budowie.
Rurociagi przez stropy i sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

11. Eksploatacja instalacji

Praca instalacji odbywa sie w petni automatycznie. Obstuga sprowadza sie do jej
uruchomienia, wytaczenia, kontroli pracy, przegladéw biezacych i konserwaciji. Przewiduje sie,
ze instalacja wentylacji pracuje bez przerwy z obnizeniem wydajnosci w okresie przerw w
pracy ,ewentualne wylgczenia instalacji spowodowane bedg koniecznoscig czyszczenia lub
wymiany filtrow lub awarig uktadu. Czestotliwos¢ czyszczenia lub wymiany uktadéw
filtracyjnych ustalona zostanie po dtuzszym okresie pracy instalaciji.

Do samodzielnej obstugi instalacji winien by¢ dopuszczony pracownik znajgcy zasady
budowy i dziatania instalacji oraz przepisy ruchu i bezpieczenstwa pracy. Konserwacje i
remonty urzadzen nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjg ich producentdéw. Instrukcja
taka jest kazdorazowo dostarczana wraz z urzadzeniami.

Wskazane jest, aby konserwacje wykonywat przeszkolony i upowazniony zespot serwisowy, a
w trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajagcgq urzadzenia, nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdw, ktérzy przejma bezposredni nadzoér i obstuge instalacji
w trakcie eksploatacji.

Uwagi!

Wszelkie zmiany wprowadzane do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
Zespotem autorskim i Inwestorem.

Materialy i urzadzenia opisane w projekcje, dobrane s3a jako przykladowe. Istnieje
mozliwosé zamiany urzadzen i materialdbw na inne, rownowazne, o takich samych
parametrach technicznych. Ewentualne propozycje zmian materialowych musza byé
przedstawione do akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga
pogarszaé przyjetych w projekcie parametrow i standardow.

Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki budowlanej,
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji Producentéw dot.
zastosowanych materialow. Catlosé realizacji odpowiadaé musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw, ktére wskazujg lub moglyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firma nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyrob, materiatl lub element, ktéry
powinien posiadaé¢ cechy - parametry techniczne nie gorsze od zatozonych w
dokumentaciji.

Opracowat: Projektant:

mgr inz. Z. Rutkowski mgr inz. R. Kupihska
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKEAD N1-W1
Lp Wyszczegdlnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
NAWIEW
1N1 Czerpnia prostokatna typ A 800x200 1
1N2  |Kanat A/l 800x200/600 1 izol. term. gr. 5cm
1N3  |Redukcja A/l asymetryczna 800x200/500x200/400/300 1 izol. term. gr. 5cm
1N4  |Odsadzka A/l symetryczna 200x500/500/265 1 izol. term. gr. 5cm
1N5  |Kanat A/l 500x200/770 1 izol. term. gr. 5cm
1N6  |Redukcja A/l asymetryczna 500x200/315x315/300/920/115 1 izol. term. gr. 5cm
1N6a |Kanat A/l 315x315/200 1 izol. term. gr. 5cm
1N7  |Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 5cm
1N8 |Kolano A/l 315x315; R=100; a =90, przedtuzenie e=112, f= 112 |1 izol. term. gr. 5cm
1N9 |Kanat A/l 315x315/1020 1 izol. term. gr. 5cm
1N10 |Redukcja A/l asymetryczna 600x300/315x315/400/285 1 izol. term. gr. 5cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/600x300/500 z kulisami
1N11  |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 5cm
1N12 |Kolano A/l redukcyjne 600x300/315x300; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 5cm
1N13 |Kanat A/l 315x300/80 1 izol. term. gr. 5cm
1N14 |Kolano A/l redukcyjne 600x300/315x300; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 5cm
1N15 |Redukcja A/l symetryczna 620x290/600x300/200 1 izol. term. gr. 5cm
Centrala wentylacyjna nawiewna z nagrzewnicg wodng 0 mocy
19,7 kW,
V=+1400 m3/h,
dP=200 Pa,
moc nom/moc na wale 0,5 kW/0,33kW,
SFP 0,746 kW/m3/s,
natezenie pradu 2,2 A,
napiecie pragdu 1x230/3x230 V
1N16 + automatyka regulacyjno-sterujgca 1
1N17 |Redukcja A/l symetryczna 620x290/600x300/200 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/600x300/1000 z kulisami
1N18 |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
1N19 |Redukcja A/l asymetryczna 600x300/400x315/300/200 1 izol. term. gr. 3cm
1N20 |Kolano A/l redukcyjne 315x400/200x400; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1N21 |Kolano A/l 400x200; R=100; a =90, przedtuzenie e=112, f= 112 |1 izol. term. gr. 3cm
1N22 |Kanat A/l 400x200/5515 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l ortowy 400x200/ 315x200; R=100, a=90/ 315x200;
1N23 |R=100, a=90 1 izol. term. gr. 3cm
1N24  |Kanat A/l 315x200/990 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 800x200/315x200; R=120; a =90 z
1N25 |podejsciem do kratki 800x200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1N26 |Kratka nawiewna dwurzedowa z przepustnicg H-V-P 800x200 2
Kolano A/l redukcyjne 800x200/315x200; R=120; a =90 z
1N27 |podejsciem do kratki 800x200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1N28 |Kanat A/l 315x200/630 1 izol. term. gr. 3cm
WYWIEW
Okap gastronomiczny przyscienny 1200x900x400 ze stali
nierdzewnej z kro¢cem @250/60 i kompletem filtrow
1W1  |przeciwtluszczowych 1 stal nierdzewna
1W2 [Kanat Spiro @250/1000 1 stal nierdzewna

N1-W1
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4

1W3 [Kréciec kotierzowy @250

stal nierdzewna

1W4  |Ztacze przeciwdrganiowe @250

izol. term. gr. 3cm

1W5 [Klapa zwrotna @250

izol. term. gr. 3cm

1W6 |Ztacze przejsciowe 409x409/252

izol. term. gr. 3cm

1W7 |Podstawa dachowa ttumigca 409x409, H=750 na dach pfaski, izol

1W8 |Rama uchylna 409x409

LY PELY) QUL JELN) JEEN) KN

Wentylator dachowy z pionowym wyrzutem i mozliwoscig
czyszczenia, termoodporny W =1400 m3/h, dp=200 Pa, napiecie
1W9 [zasilania 400 V

Elementy dodatkowe

Wytacznik serwisowy

Regulator obrotéw dla wentylatora zasilanego napieciem 400V, 1,5 A

—

Elementy dodatkowe- uktad mieszajacy

Pompa obiegowa uktadu mieszajgcego Q=0,92 m3/h, H=1,0 m

Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h

Zawor zwrotny @32

Filtr siatkowy @32

Termomanometr

Manometr

Rura stalowa @35x1,2 ocynkowana

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15

Odwodnienie @15

2l lWINDIW =~
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKELAD N2-W2
Lp Wyszczegoblnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
NAWIEW
Czerpnia prostokatna typ A 800x400 — wspdlna dla uktadu N3-
2N1 (W3 1
2N2  |Kanat A/l 800x400/600 1 izol. term. gr.5cm
2N3  |Redukcja A/l asymetryczna 800x400/500x315/400/220/85 1 izol. term. gr.5cm
2N4  |Odsadzka A/l symetryczna 315x500/450/180 1 izol. term. gr.5cm
2N5  |Kanat A/l 500x315/1390 1 izol. term. gr.5cm
Tréjnik A/l portki 500x315/250x315/250x315/350, z odcinka
prostego 250x315/350 i odsadzki symetrtycznej
2N6  |250x315/350/100 1 izol. term. gr.5cm
Redukcja prostokatno-kotowa asymetryczna
2N7  |250x315/@315/300/65 1 izol. term. gr.5cm
2N8 |Klapa zwrotna okragta @315 szczelna ze sprezyng 1 izol. term. gr.5cm
2N9 |[Kanat Spiro @315/120 1 izol. term. gr.5cm
2N10 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =45 1 izol. term. gr.5cm
2N11 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr.5cm
2N12 |Kanat Spiro @315/600 1 izol. term. gr.5cm
2N13 |Thumik akustyczny okragty @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2N14 |Kanal Flex @315/350 1 izol. term. gr.5cm
2N15 |Redukcja segmentowa &315/83250 1 izol. term. gr.5cm
Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta (d091%), V=+1000/-
1000 m3/h, dP=250 Pa/250 Pa, moc elektryczna= 2x0,500 kW,
natezenie pradu= 2x2,2 A; napiecie= 230 V + automatyka
2N16 |regulacyjno-sterujgca 1
2N17 |Redukcja segmentowa &315/8250 1 izol. term. gr. 3cm
2N18 |Kanal Flex @315/300 1 izol. term. gr. 3cm
Nagrzewnica kanatowa wodna 400x300-11-2,5 z kré¢cami @315 o
mocy 6,3 kW przeptyw czynnika grzewczego G = 0,08 I/s, opory
2N19 |po stronie wodnej dP = 1,75 kPa 1 izol. term. gr. 3cm
2N20 |Thumik akustyczny okragty @315/500, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr. 3cm
2N21 |Kolano ttumigce okragte @315; R=D; a =90, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokatno-kotowa asymetryczna
2N22 |315x200/2315/300/115 1 izol. term. gr. 3cm
2N23 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N24  |Kanat A/l 315x200/365 1 izol. term. gr. 3cm
2N25 |Kolano A/l 200x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N25a |Kolano A/l 200x315; R=100; a =90, przedtuzenie e=50, f= 50 1 izol. term. gr. 3cm
2N26 |Kanat A/l 315x200/515 1 izol. term. gr. 3cm
2N27 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N28 |Kanat A/l 315x200/2325 1 izol. term. gr. 3cm
2N29 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N30 |Kanat A/l 315x200/850 1 izol. term. gr. 3cm
2N31 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N32 |Kanat A/l 315x200/7170 1 izol. term. gr. 3cm
2N33 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N34 |Kanat A/l 315x200/1060 1 izol. term. gr. 3cm
2N35 |Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N36 |Kanat A/l 315x200/1970 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l ortowy 315x200/ 200x200; R=100, a=90/ 200x200;
2N37 |R=100, a=90 1 izol. term. gr. 3cm
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2N38 |Redukcja A/l symetryczna 200x200/200x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
2N39 |Kanat A/l 200x160/770 1 izol. term. gr. 3cm
2N40 |Redukcja A/l symetryczna 315x160/200x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l ortowy 315x160/ 160x160; R=100, =90/ 160x160;
2N41  |R=100, a=90 1 izol. term. gr. 3cm
2N42 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/3160/300 |1 izol. term. gr. 3cm
2N43 |Kanat Flex ©160/800 1 izol. term. gr. 3cm
Skrzynka rozprezna AxBxH = 404x288x199mm z kréécem
wlotowym do rur Spiro @160 z przepustnicg — podtagczenie
2N44  |boczne, do nawiewnika @200 4 izol. term. gr. 3cm
2N45 |Nawiewnik sufitowy kierunkowy 600x600/2200 4
2N46 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/3160/300 |1 izol. term. gr. 3cm
2N47 |Kanat Flex &160/800 1 izol. term. gr. 3cm
2N48 |Redukcja A/l symetryczna 200x200/200x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
2N49 |Kanat A/l 200x160/770 1 izol. term. gr. 3cm
2N50 |Redukcja A/l symetryczna 315x160/200x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l ortowy 315x160/ 160x160; R=100, =90/ 160x160;
2N51 |R=100, a=90 1 izol. term. gr. 3cm
2N52 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/3160/300 |1 izol. term. gr. 3cm
2N53 |Kanat Flex &160/800 1 izol. term. gr. 3cm
2N54 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/3160/300 |1 izol. term. gr. 3cm
2N55 |Kanat Flex &160/800 1 izol. term. gr. 3cm
WYWIEW
2W1 [Anemostat kwadratowy sufitowy wywiewny 429x429 4KN 2
Skrzynka przytaczeniowa AxBxH = 372x372x380mm z kréccem
2W2  [wlotowym do rur Spiro @250 z przepustnicg 2 izol. term. gr. 3cm
2W3 [Kanat Flex @250/1250 1 izol. term. gr. 3cm
2W4  |Kanat Spiro @250/1670 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokatno-kotowa asymetryczna
2W5 [315x200/2250/300/32/50 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 315x200/315x200/450/250/100 (z odejsciem
2W6 |okraglym @250/100) 1 izol. term. gr. 3cm
2W7 |Kanat Flex @250/1250 1 izol. term. gr. 3cm
2W8 [Kanat A/l 315x200/1310 1 izol. term. gr. 3cm
2W9 [Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2W10 [Kanat A/l 315x200/6240 1 izol. term. gr. 3cm
2W11 [Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2W12 [Kanat A/l 315x200/1665 1 izol. term. gr. 3cm
2W13 [Kolano A/l 315x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2W14 [Kanat A/l 315x200/2610 1 izol. term. gr. 3cm
2W15 [Odsadzka A/l symetryczna 315x200/350/100 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokatno-kotowa asymetryczna
2W16 [200x315/8315/300/115 1 izol. term. gr. 3cm
2W17 |Odsadzka okragta @315/450/100 1 izol. term. gr. 3cm
2W18 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr.5cm
2W19 |Kanat Spiro @315/625 1 izol. term. gr.5cm
2W20 [Ttumik akustyczny okragty @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2W21 [Kanat Flex @315/300 1 izol. term. gr.5cm
2W22 |Redukcja segmentowa @315/250 1 izol. term. gr.5cm
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1 2 3 4
2W23 [Kanat Flex @250/300 1 izol. term. gr.5cm
2W24 [Ttumik akustyczny okragty @250/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2W25 |Kanat Spiro @250/1375 1 izol. term. gr.5cm

Cokét dachowy 530x530, H=800 pod podstawe dach. @250 -
2W26 [izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2W27 |Podstawa dachowa okragta typ B-ll @250, L=1000 1 izol. term. gr.5cm

2W28 [Wyrzutnia dachowa typ E @250

Elementy dodatkowe

Wytgcznik serwisowy

Przewdd PVC-U @25 - klejony

0,5mb

Syfon PVC-U @25 - klejony

Elementy dodatkowe- uktad mieszajacy

Pompa obiegowa uktadu mieszajgcego Q=0,27 m3/h, H=0,8 m

Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h

Zawor regulacyjny 3-dr mieszajacy @15, Kvs = 2,5 m3/h

Sitownik do zaworu 3-dr, 2kN, zasilanie 24V, ster. sygnatem 0-10 V

Filtr siatkowy @20

Termomanometr

Manometr

Rura stalowa @22x1,2 ocynkowana

Odpowietrznik automatyczny Dn15

Odwodnienie @15

NN NEENENE N E
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKLAD N3-W3
Lp Wyszczegoblnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
NAWIEW
3N1 Kolano A/l 250x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.5cm
Redukcja prostokatno-kotowa asymetryczna
3N2  |250x315/315/300/65 1 izol. term. gr.5cm
3N3 |Klapa zwrotna okragta @315 szczelna ze sprezyng 1 izol. term. gr.5cm
3N4  |Kanat Spiro @315/180 1 izol. term. gr.5cm
3N5 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =45 1 izol. term. gr.5cm
3N6 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr.5cm
3N7 |Kanat Spiro @315/600 1 izol. term. gr.5cm
3N8  |Ttumik akustyczny okragly @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
3N9 |Kanat Flex @315/300 1 izol. term. gr.5cm
3N10 |Redukcja segmentowa @315/8250 1 izol. term. gr.5cm
Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta (d091%), V=+1240/-
1190 m3/h, dP=250 Pa/250 Pa, moc elektryczna= 2x0,500 kW,
natezenie pradu= 2x2,2 A; napiecie= 230 V + automatyka
3N11 [regulacyjno-sterujgca 1 izol. term. gr. 3cm
3N12 |Redukcja segmentowa &315/8250 1 izol. term. gr. 3cm
3N13 |Kanat Flex @315/300 1 izol. term. gr. 3cm
Nagrzewnica kanatowa wodna 400x300-11-2,5 z kré¢cami @315 o
mocy 8,7 kW przeptyw czynnika grzewczego G = 0,1 I/s, opory po
3N14 |stronie wodnej dP = 1,75 kPa 1 izol. term. gr. 3cm
3N15 |Mufa @315 1 izol. term. gr. 3cm
3N16 |Tlumik akustyczny okragty @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr. 3cm
3N17 |Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
3N18 |Tréjnik okragty @315/100 1 izol. term. gr. 3cm
3N19 |Kanat Spiro @315/325 1 izol. term. gr. 3cm
3N20 |Tréjnik okragly @315/8250 1 izol. term. gr. 3cm
3N21 |Redukcja segmentowa @315/8250 1 izol. term. gr. 3cm
3N22 |Kanat Spiro @250/1160 1 izol. term. gr. 3cm
3N23 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N24 |Kanat Spiro @250/1640 1 izol. term. gr. 3cm
3N25 [Tréjnik okragly @250/3125 1 izol. term. gr. 3cm
3N26 |Kanat Spiro @250/250 1 izol. term. gr. 3cm
3N27 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N28 |Kanat Spiro @250/670 1 izol. term. gr. 3cm
3N29 [Tréjnik okragty @250/3125 1 izol. term. gr. 3cm
3N30 |Redukcja segmentowa &250/3200 1 izol. term. gr. 3cm
3N31 |Kanat Spiro @200/2200 1 izol. term. gr. 3cm
3N32 [Tréjnik okragty @200/3160 1 izol. term. gr. 3cm
3N33 |Kanat Flex &200/650 1 izol. term. gr. 3cm
Skrzynka rozprezna AxBxH = 317x317x330mm z kré¢cem
3N34 [wlotowym do rur Spiro @200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
3N35 |Anemostat kwadratowy sufitowy nawiewny 372x372 2KN 1
3N36 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @250 1 izol. term. gr. 3cm
3N37 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 45 2 izol. term. gr. 3cm
3N38 |Kanat Spiro @250/160 1 izol. term. gr. 3cm
3N39 |Kanat Spiro @250/620 1 izol. term. gr. 3cm
3N40 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 45 2 izol. term. gr. 3cm
3N41 |Kanat Spiro @250/160 1 izol. term. gr. 3cm
3N42 [Tréjnik okragty @250/4100 1 izol. term. gr. 3cm
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3N43 |Kanat Spiro @250/1600 1 izol. term. gr. 3cm
3N44 [Tréjnik okragty @250/125 1 izol. term. gr. 3cm
3N45 |Kanat Spiro @250/650 1 izol. term. gr. 3cm
3N46 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N47 |Kanat Spiro @250/10430 1 izol. term. gr. 3cm
3N48 |Kolano segmentowe @250; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N49 |Kanat Spiro @250/740 1 izol. term. gr. 3cm
3N50 [Tréjnik okragty portki @250/180/45° 1 izol. term. gr. 3cm
3N51 |Redukcja ttoczona @180/3160 1 izol. term. gr. 3cm
3N52 |Kolano tloczone @160; R=D; a = 45 1 izol. term. gr. 3cm
3N53 |Kanat Flex @160/1050 1 izol. term. gr. 3cm

Skrzynka rozprezna AxBxH = 404x288x199mm z kréécem

wlotowym do rur Spiro @160 z przepustnicg — podtgczenie
3N54 |boczne, do nawiewnika @200 2 izol. term. gr. 3cm
3N55 |Nawiewnik sufitowy kierunkowy 600x600/2200 2
3N56 |Kanat Spiro @100/380 1 izol. term. gr. 3cm
3N57 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3N58 |Kanat Spiro @100/600 1 izol. term. gr. 3cm
3N59 |Kolano tloczone ©@100; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N60 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3N61 |Zawor powietrzny nawiewny kotowy @100 z ramka montazowg 2
3N62 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3N63 |Kanat Spiro @125/400 1 izol. term. gr. 3cm
3N64 |Kolano tloczone ©@125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N65 |Kanat Spiro @125/160 1 izol. term. gr. 3cm
3N66 |Zawor powietrzny nawiewny kotowy @125 z ramka montazowg 3 izol. term. gr. 3cm
3N67 |Redukcja ttoczona @180/3160 1 izol. term. gr. 3cm
3N68 |Kolano tloczone @160; R=D; a = 45 1 izol. term. gr. 3cm
3N69 |Kanat Flex @160/1050 1 izol. term. gr. 3cm
3N70 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3N71 |Kolano tloczone ©@100; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N72 |Kanat Spiro @100/200 1 izol. term. gr. 3cm
3N73 |Kolano tloczone ©@100; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N74 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3N75 |Kolano tloczone ©@125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N76 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3N77 |Kanat Spiro @125/400 1 izol. term. gr. 3cm
3N78 |Kolano tloczone ©@125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N79 |Kanat Spiro @125/100 1 izol. term. gr. 3cm
3N80 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3N81 |Kanat Spiro @125/850 1 izol. term. gr. 3cm
3N82 |Kolano tloczone ©@125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3N83 |Kanat Spiro @125/160 1 izol. term. gr. 3cm
3N84 |Kanat Spiro @160/350 1 izol. term. gr. 3cm
3N85 |Kanat Flex &160/1100 1 izol. term. gr. 3cm

Skrzynka rozprezna AxBxH = 261x261x270mm z kr6écem
3N86 [wlotowym do rur Spiro @160 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
3N87 |Anemostat kwadratowy sufitowy nawiewny 301x301 1KN 1

WYWIEW

3W1 |Anemostst kwadratowy sufitowy 429x429 4KN 1

Skrzynka przytaczeniowa AxBxH = 372x372x380mm z kréccem
3W2 |wlotowym do rur Spiro @250 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
3W3 |Kanat Flex ©250/900 1 izol. term. gr. 3cm
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3W4 [Kanat Spiro @250/2245 1 izol. term. gr. 3cm
3W5 [Kolano segmentowe @250; R=D; a =45 2 izol. term. gr. 3cm
3W6 [Kanat Spiro @250/125 1 izol. term. gr. 3cm
3W7 |Trojnik okragly ©250/3200 1 izol. term. gr. 3cm
3W8 [Kanat Spiro @250/3630 1 izol. term. gr. 3cm
3W9 [Kolano segmentowe @250; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
3W10 [Kanat Spiro @250/635 1 izol. term. gr. 3cm
3W11 |Trojnik okragty ©250/0125 1 izol. term. gr. 3cm
3W12 [Kolano segmentowe @250; R=D; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
3W13 [Kanat Spiro @250/160 1 izol. term. gr. 3cm
3W14 [Kolano segmentowe @250; R=D; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
3W15 [Kanat Spiro @250/635 1 izol. term. gr. 3cm
3W16 |Trojnik okragly ©@250/3250/3315 1 izol. term. gr. 3cm
3W17 [Kanat Spiro ©315/1090 1 izol. term. gr. 3cm
3W18 [Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
3W19 [Odsadzka okragta @315/375/125 1 izol. term. gr. 3cm
3W20 [Kolano segmentowe @315; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
3W21 |Trojnik okragly ©@315/3100 1 izol. term. gr. 3cm
3W22 |Ttumik akustyczny okragly @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr. 3cm
3W23 |Kanat Flex ©@315/300 1 izol. term. gr. 3cm
3W24 |Redukcja segmentowa @315/0250 1 izol. term. gr. 3cm
3W25 [Redukcja segmentowa @315/0250 1 izol. term. gr.5cm
3W26 |Kanat Flex ©@315/300 1 izol. term. gr.5cm
3W27 |Ttumik akustyczny okragly @315/1000, gr. izol. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
3W28 |[Redukcja segmentowa @315/0250 1 izol. term. gr.5cm
3W29 [Kanat Spiro @315/940 1 izol. term. gr.5cm

Cokét dachowy 530x530, H=800 pod podstawe dach. @250 -
3W30 [izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
3W31 [Podstawa dachowa okragta typ B-11 @250, L=1000 1 izol. term. gr.5cm
3W32 [Wyrzutnia dachowa typ E @250 1

Skrzynka przytaczeniowa AxBxH = 317x317x330mm z kréccem
3W33 |wlotowym do rur Spiro @200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
3W34 |Anemostat kwadratowy sufitowy wywiewny 372x372 4KN 1
3W35 [Kanat Flex ©200/700 1 izol. term. gr. 3cm
3W36 [Zawor powietrzny wywiewny kotowy @125 z ramkg montazowg 2 izol. term. gr. 3cm
3W37 [Kanat Spiro @125/160 1 izol. term. gr. 3cm
3W38 [Kolano ttoczone @125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W39 [Kanat Spiro @125/350 1 izol. term. gr. 3cm
3W40 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
3W41 [Kolano ttoczone @125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm

Skrzynka przytaczeniowa AxBxH = 261x261x270mm z kréccem
3W42 |wlotowym do rur Spiro @160 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
3W43 |Anemostat kwadratowy sufitowy wywiewny 301x301 4KN 1
3W44 [Kanat Spiro @160/650 1 izol. term. gr. 3cm
3W45 |Trojnik okragly @160/3100 1 izol. term. gr. 3cm
3W46 [Kolano ttoczone @160; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W47 [Kanat Spiro @160/1130 1 izol. term. gr. 3cm
3W48 [Kolano ttoczone @160; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W49 [Kanat Spiro @160/2185 1 izol. term. gr. 3cm
3W50 [Kolano ttoczone @160; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W51 [Kanat Spiro @160/280 1 izol. term. gr. 3cm
3W52 [Kolano ttoczone @160; R=D; a = 45 2 izol. term. gr. 3cm
3W53 [Kanat Spiro @160/180 1 izol. term. gr. 3cm
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3W54 [Kanat Spiro @160/1560 1 izol. term. gr. 3cm
3W55 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
3W56 |Trojnik okraglty ©160/3160/3250 1 izol. term. gr. 3cm
3W57 [Kolano segmentowe @250; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W58 [Mufa @125 1 izol. term. gr. 3cm
3W59 [Kolano ttoczone @125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W60 [Kanat Spiro @125/250 1 izol. term. gr. 3cm
3W61 [Kolano ttoczone @125; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W62 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
3W63 [Redukcja segmentowa @250/3125 1 izol. term. gr. 3cm
3W64 |Wentylator tazienkowy V=50 m3/h 1
3W65 [Kanat Spiro @100/1700 1 izol. term. gr. 5cm
3W66 [Przejscie dachowe izolowane @100 1 izol. term. gr. 5cm
3W67 |Wyrzutnia dachowa typ E @100 1
3W68 [Zawor powietrzny nawiewny kotowy @100 z ramka montazowg 2
3W69 [Kanat Spiro @100/300 1 izol. term. gr. 3cm
3W70 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W71 [Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W72 [Kolano ttoczone @100; R=D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W73 [Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W74 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm

Elementy dodatkowe

Wytacznik serwisowy 1

Przewdd PVC-U @25 - klejony 0,5 mb

Syfon PVC-U @25 - klejony 1

Elementy dodatkowe- uktad mieszajacy

Pompa obiegowa uktadu mieszajgcego Q=0,37 m3/h, H=0,8 m 1

Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h 2

Zawor regulacyjny 3-dr mieszajacy @15, Kvs = 2,5 m3/h 1

Sitownik do zaworu 3-dr, 2kN, zasilanie 24V, ster. sygnatem 0-10 V 1

Filtr siatkowy @25 1

Termomanometr 3

Manometr 2

Rura stalowa @28x1,2 ocynkowana 3mb

Odpowietrznik automatyczny Dn15 2

Odwodnienie @15 1

N3-W3
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI C.T.

UKLAD C.T.
Lp Wyszczegoblnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
Wymiennika ciepta ptytowy o mocy 34,7 kW, pow. wymiany 0,76
m2, dP1=8,81 kPa, dP2=10,66 kPa, krocce przytaczeniowe 1" +
1 izolacja 1
Pompa obiegowa gtéwna uktadu glikolwego G=1,5 m3/h, H=3,0
m, Gwint PN6
Dn25, Moc
znamionowa 4-40 W,
Napiecie znamionowe 1x230 V,
2 Prad znamionowy 0,44 A 1
Naczynia wzbiorcze pionowe przeponowe systemu zamknietego
3 0 pojemnosci catkowitej Vc=8l, zakres pracy 0.6MPa 1
4 Pompa reczna napetniajgca ukfad glikolowy 1
Zawory bezpieczenstwa membranowe o sr.nom. 15 mm na
5 cisnienie 3 bar 1
6 Czujnik tempratury przylgowy 1
7 Zawor kulowy odcinajacy Dn15 2
Dn20 1
Dn25 1
Dn32 2
Dn40 2
8 Manometr 1
8a Termomanometr 2
9 Zbiornik na glikol poj. 30 | 1
10 Regulator pracy pompy gtéwnej 1
11 Rura stalowa @22x1,2 ocynkowana 3,5 [[mb]
12 Rura stalowa @28x1,2 ocynkowana 3 |[mb]
13 Rura stalowa @35x1,2 ocynkowana 17,5 [[mb]
14 Rura stalowa @42x1,2 ocynkowana 37 |[mb]
15 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15 2
16 Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h 2

Elementy uktadéw mieszajgcych przed centralami wentylacyjnymi sa zliczone w zestawieniach
uktadéw wentylacyjnych.

C.T.
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Nazwa Sekcji Masa kg
Sekcja nr 1 51
pozostate elementy 9
Razem 60

Widok z boku
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Miasto Lachowo Data 2017-09-06




Oferta Poz. of.
Ozn. proj.N1
Klient
Obiekt
Miasto  Lachowo Data 2017-09-06
Nawiew
Wydatek 1400 m3/h Cisnienie dysp. 100 Pa ‘
Przepustnice i kroéce wlotowe \ 1Pa
Filtr | 125 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  P.FLR M5
obliczeniowy 125 Pa
filtr czysty 50 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 2,1 m/s
Nagrzewnica wodna 166 Pa
Wymiennik WCL4 MCKTO1 Krééce R3/4"
Wydatek: 1400 ms/h Rodzaj czynnika Glikol etylenowy
Powietrze wlot -22/90 °C/% Zawartos¢ czynnika 35 %
Powietrze wylot 20/5 °C/% Temperatura czynnika 70/50 °C/°C
Moc 19,7 kW Przeptyw czynnika 0,92 m3h
Opory przeptywu 166 Pa Spadek cisniena 5 kPa
Wsp. obcigzenia 0,64 Pojemnosé wymiennika 2,03 dm?
Predkos¢ w oknie wym. 3,2 m/s
Wentylator
WENTYLATOR VF2_MCKTO01 EC
Wydatek 1400 m%h Cis. dynam. 0 Pa Moc 0,5 kW Napiecie  200..277 /50 V/Hz
Opory przeptywu 100 Pa Cis. stat. 392 Pa Obroty 3740 r/min Nat. pradu 22 A
Obroty 3227 r/min Cis$. catk. 392 Pa Nap.sterujgce 8,48 \"
Moc na wale 0,33 kW Sprawno$é maks. 56 %
Moc - filtry czyste 0,29 kW SFP 0,746 kW/m?/s
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB

Wilot dB 651 68,1 69,4 722 725 70,6 66,9 64 78,6
Wylot dB 70,1 73,1 74,4 772 77,5 756 71,9 69 83,6

Przepustnice i kroéce wylotowe 0 Pa

Poziom mocy akustycznej urzadzenia

Czestotliwos¢ Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma
Wilot nawiewu dB 63,1 66,1 66,4 70,2 69,5 67,6 60,9 58 75,7
dB(A) 36,9 50 57,8 67 69,5 68,8 62,1 56,9 73,9
Wylot nawiewu dB 70,1 73,1 74,4 77,2 77,5 75,6 71,9 69 83,6
dB(A) 43,9 57 65,8 74 77,5 76,8 73,1 67,9 82
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz urzadzenia
\ dB | 60,1 | 601 | 564 | 572 | 525 | 506 | 469 | 39 | 653 |
Poziom cisnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odlegtosci 1m *
\ dB(A) | 302 | 403 | 441 | 503 | 488 | 481 | 444 | 342 | 55 |

* orientacyjne dane cisnienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)
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Oferta

Ozn. proj.N1

Klient

Obiekt

Miasto  Lachowo

Poz. of.

Data 2017-09-06

Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014

1 |nazwa producenta XXX
2 |identyfikator modelu
3 |deklarowany typ SWNM-JSW
4 |rodzaj zainstalowanego napedu uktad bezstopniowej regulacji
5 |rodzaj UOC brak
6 |sprawnos$¢ cieplna odzysku ciepta % 0,0
7 |znamionowe natezenie przeptywu gnom w SWNM m3/s 0,39
8 |efektywny pobdér mocy kW 0,38
9 |wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora JMWint W/(m?3/s) 216,5
10 |predkos$¢ czotowa m/s 2,1
11 |znamionowe ci$nienie zewnetrzne Aps_ext Pa 100
12 spadek cisnienia wewnetrznego czesci petnigcych P 84
funkcje wentylacyjne Aps_int a
spadek cisnienia wewnetrznego czesci niepetnigcych
13 funkcji wentylacyjnych Aps_add Pa 166
14 |sprawno$é statyczna wentylatorow % 45,0
15 |maksymalny stopien zewnetrznych przeciekdw powietrza % 0,01
T e i) NS/ ND /D
17 e o0 o wsystemie utomayk
18 |poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA dB 65,3
19 |adres strony internetowej
20 | Urzadzenie spetnia wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 2016 - TAK

Strona: 1/1
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Oferta

Ozn. proj.N1

Klient

Obiekt

Miasto  Lachowo

Poz. of.

Data 2017-09-06

Lista automatyki

Lp nazwa typ

1 |Presostat réznicowy T ALL DFF.PRSS.GG 1
2 | Termostat przeciwzamrozeniowy T ALL A.FROST.THMST 2m 1
3 |Zawdr tréjdrogowy 3W.VALVE 4 1
4 |Sterownica automatyki CGT1-2-32S 1
5 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-3 FUSE gG 10A type10x38 1
6 | Sitownik przepustnicy T A.DPR.ACTUR ON-OFF/S 2 1

Strona: 1/1

Data: 2017-09-27




Uktad automatyki centrali nawiewnej z nagrzewnica wodna

I

NASCIENNY STEROWNIK
ZWYSWIETLACZEM
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56

Specyfikacja dostawy:

Lp. | Opis

Pozycja na schemacie llo$¢ (szt.)

01 | Kanatowy czujnik temperatury

1,8 2

02 | Presostat

3 1

03 | Termostat przeciwzamrozeniowy

1

04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna

1

05 | Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V

1

06 | Falownik silnika wentylatora- dostarczany luzem

07 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 1x230V dla wlk 1, 2i 3x400V dla wik 3

08 | Panel zdalnego sterowania

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy.
Nastawa parametrow pracy centrali z kasety sterowniczej:

1. Czujnik temperatury To (1) zezwala na ,goracy start” uktadu w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

2. Otwarcie przepustnicy po starcie wentylatora.

3. Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

4. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy czujnika tempe-
ratury nawiewu T (8) sterujacego praca nagrzewnicy wodnej.

5. Zabezpieczenia nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem - termostat Tz (6).

Spadek temperatury powietrza za nagrzewnicg ponizej nastawy otwiera zawor
nagrzewnicy na 100%, zamyka przepustnice wlotowa oraz wytacza silnik wen-
tylatora i powoduje zasygnalizowanie stanu alarmowego. Ponowne urucho-
mienie ukfadu - po skasowaniu awarii.

6. Requlacja wydajnosci powietrza (przemiennik czestotliwosci).

Wiasciwosci dodatkowe uktadu:

« Praca ukfadu wedtug kalendarza - temperatura, wydajnos¢, tryb pracy

« Informacja o stanach alarmowych

« Zabezpieczenie ukfadu napedowego przed przecigzeniem

« Mozliwos¢ pracy w protokotach komunikacyjnych MODBUS RTU /RS 485/ lub
BACNet MS/TP

+ Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50 Hz

OPCJA — patrz rozdziat ,0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI” z katalogu AUTO-
MATYKI.

- Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

« Komunikacja przez ETHERNET




1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Dokumentacja Techniczno-Ruchowa typoszeregu Kompaktowych
Central z wymiennikiem krzyzowym

Celem DTR jest zapoznanie instalatoréw i uzytkownikdéw z budowg oraz prawidtowg obstuga i eksploatacjg urzadze-
nia. Przed zainstalowaniem i eksploatacja urzadzenia, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza Dokumentacjg
Techniczno-Ruchowa i scisle stosowaé sie do zawartych w niej wytycznych i zalecen.

Nieprzestrzeganie wytycznych i zalecen zawartych
w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
zwalnia
Producenta od zobowigzan gwarancyjnych.

2. DANE TECHNICZNE | ZASTOSOWANIE

Kompaktowa centrala z wymiennikiem krzyzowym jest matym urzgdzeniem przeznaczonym do systemdw wenty-
lacji z odzyskiem ciepta wszelkiego rodzaju pomieszczen typu: sklepy, restauracje, pralnie, budynki mieszkalne,
domki jednorodzinne i inne. Centrala pracuje na powietrzu zewnetrznym. Zrodtem energii jest prad elektryczny.

Dla utrzymania temperatury komfortu nawiewanego powietrza, przy temperaturach powietrza zewnetrznego < 0°C,
zaleca sie stosowanie wstepnego pogrzania powietrza zewnetrznego za pomocg hagrzewnicy wstepnej lub grunto-
wego wymiennika ciepta GWC.

@@ﬁﬁ{

111

1 - Zewnetrzne
2 - Wyciggane
3 - Nawiewane
4 - Usuwane

cl

c2

b1 b2 b2 b1

Rys. Nr 1 Kompaktowa centrala



Tabela Nr 1 Parametry techniczne

PARAMETRY 300 500 800 1200
Nominalna wydajnos¢ powietrza [m*/h] 300 500 800 1200
H 683 769 870 981
H1 732 822 919 1030
H2 759 849 946 1057
h 461 546 647 659
) 591 712 874 1120
\Jvr;';;:g]ia b1 [mm] 80 100 120 145
b2 140 170 210 270
C 422 522 622 722
c1 120 140 180 17
c2 130 160 180 300
d 125 160 200 250
Waga [kg] 36 49 69 89
Wyloty kanatow [mm] 4 x @125 4 x @160 4 x @200 4 x @250
Napiecie zasilania 230 V; 50 Hz
Temperatura otoczenia/ maks. wilgotno$¢ +5+45°C/60%
WYPOSAZENIE STANDARDOWE:
Wymiennik ciepfa Wymiennik ptytowy
Sprawnosé wymiennika ** 92% 91% 91% 91
Moc 2x67 W 2x174 W 2x178 W 2x500 W
Wentylatory Napiecie 230 V; 50Hz
Prad pobierany 2x0,5 A 2x1,1A 2x1,1A 2x22 A
Temperatura powietrza -25 +50°C -25 +50°C -25 +50°C -25 + 60°C
Do pomieszczenia | 30% 25 dB(A) 35 dB(A) 33 dB(A) 38 dB(A)
Poziom mocy | PrZY¥ wydajnosci 100% 40 dB(A) 44 dB(A) 40 dB(A) 51 dB(A)
akustycznej* | pg kanatu 30% 45dB / 41dB(A) | 57dB / 50dB(A) | 54dB / 49dB(A) | 58dB / 54dB(A)
przy wydajnosci 100% 60dB /57dB(A) | 66dB / 60dB(A) | 60dB / 57dB(A) | 69dB / 68dB(A)
Automatyka Sterownik cyfrowy
Filtr powietrza zewnetrznego i wyciaganego G4-165x380x5 | G4-195%x480x5 | G4-270x580x5 | G4-345x677%5
Grzatka na wylocie powietrza nawiewanego 1000 W 2000 W 3000 W brak

* Uwaga: Dla maksymalnego wyttumienia instalacji powietrznej, zaleca sie montaz kréccédw elastycznych na przyta-
czach, kanatowych ttumikdéw akustycznych na instalacji powietrznej oraz skrzynek rozpreznych przy nawiewnikach.
**Uwaga: Dane podawane przez producentéw wymiennikéw przeciwpradowych zgodnie z EN 308 i EUROVENT

Charakterystyki przeptywowe
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Wykres Nr 1a Sprez dyspozycyjny



Charakterystyka przeptywowa 1200
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Wykres Nr 1b Dozwolony zakres sprezu dyspozycyjny dla 1200 (w przypadku przekroczenia tych wartosci producent nie
ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia mechaniczne urzadzenia — zwigzane jest to z utratg gwarancji).

3. KONSTRUKCJA CENTRALI

Obudowa — samonosha wykonana z blachy powlekanej w kolorze RAL 9010 z pokrywa inspekcyjng moco-
wang do obudowy na dociski.

Wentylatory — promieniowo-osiowe z bezposrednim napedem.

Nagrzewnica — elektryczna w postaci grzatki elektrycznej dia wielkosci 300, 500, 800.

Wymiennik krzyzowy — przeciwpradowy z bypassem do zabezpieczenia wymiennika.

Filtr powietrza — jednorazowy w obudowie papierowo-kartonowe;j.

Uktad automatyki — na wyposazeniu.

Uwaga: 1200 nie posiada wbudowanej nagrzewnicy.

4. AUTOMATYKA

Automatyka stanowi wyposazenie standardowe urzgdzenia.

Uktad automatyki steruje stalym wyposazeniem:
- wentylatorami w sposéb ptynny sygnatem 0-10V (osobne sygnaly na oba wentylatory),
- przepustnicag bypassu wymiennika przeciwprgdowego,
- nagrzewnica elektryczng (grzatkg) w sposob ptynny ( 300,500,800)

Uktad automatyki dodatkowo pozwala na sterowanie:
- gruntowym wymiennikiem ciepta (GWC) lub wstepng nagrzewnica elektryczng (sygnat on/off)
- jednoczesne nagrzewnicg wodng wtérng i chtodnicg wodng wtorng (sygnat 0-10V) lub chtodnicg freonowa
(sygnat on/off)
- hagrzewnica 1200 w sposdb plynny poprzez dodatkowy modut zasilajgco-sterujacy.

Elementy opcjonalne wykonawcze automatyki — mozliwos¢ dostawy na odrebne zaméwienie
- M2 i M3: sitowniki i zawory nagrzewnicy i chtodnicy wodnej
- M4: sitownik przepustnicy GWC
- FRS: termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej
- Nagrzewnica elektryczna do 1200 ( (3x400V / BKW))
- Modut zasilajgco-sterujacy nagrzewnicy elektrycznej do 1200.
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Tz - czuinik temperatury zewnetrznej M4 - sitownik przepustnicy GWC
Tn - czujnik temperatury nawiewu (za nagrzewnica) FRS - termostat przeciwzamrozeniowy
Tw - czujnik temperatury wywiewu TK - termokontakt nagrzewnicy elektrycznej
To - czujnik temperatury za odzyskiem ciepta SSR - przekaznik potprzewodnikowy nagrzewnicy elektrycznej
Tp - czujnik temperatury pomieszczenia
M1 - sitownik przepustnicy bypassu
M2 - silownik zaworu nagrzewnicy wodne]
M3 - sitownik zaworu chlodnicy wodnej
Rys. Nr 2 Schemat automatyki sterownika uwzgledniajgcy sterowanie dodatkowymi urzgdzeniami.

Zasada dziatania uktadu:

W momencie zatgczenia uktadu uruchamiane sg wentylatory nawiewu i wywiewu. Wentylatory sterowane sa ptynnie,
kazdy osobnym niezaleznym sygnatem.

W zaleznosci od zapotrzebowania na chiéd/ciepto, uktad automatycznie wigcza nagrzewnice elektryczng (grzatke
elektryczng), a nastepnie nagrzewnice wodng lub chtodnice wodna/freonowg (o ile sg zainstalowane). Nagrzewnica
elektryczna i zawor nagrzewnicy/chtodnicy wodnej sg sterowane plynnie. Zawor elektromagnetyczny chtodnicy
freonowej sterowany jest sygnatem on/off.

Zalgczenie chiodnicy oraz nagrzewnic odbywa sie tylko w zakresach temperatur ustawianych w menu /REG. TEMP
omoéwionym w rozdziale STEROWANIE.

Zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika przeciwpradowego realizowane jest poprzez odpowiedni algorytm
pracy urzgdzenia, ktéry zatgcza sie, gdy temperatura wskazywana przez czujnik To spadnie ponizej warto$ci zadanej

w parametrze Tice. Algorytm powoduje okresowe otwarcie by passu oraz wytaczanie grzatki i wentylatora nawiewu.
Po ustapieniu zaszronienia, ukfad powraca do poprzedniego stanu pracy

Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem realizowane jest przez:

- termostat TK, ktéry po wzroscie temperatury powyzej nastawy (+70°C) WYLACZA grzatke elektryczng. Ponowne
zataczenie grzatki — po recznym zresetowaniu termostatu. Termostat jest zamocowany wewnatrz kro¢ca wylotowego
powietrza swiezego powyzej grzatki — dostep po zdjeciu pokrywy przedniej KCX.

- po wylgczeniu KCX grzatka elektryczna zostaje natychmiast wytaczona, a po 120 sekundach wytaczane sa
wentylatory (schtodzenie grzatki przeciwdziatajace zadziataniu termostatu TK).

Uktad automatyki jest przygotowany do sterowania przepustnicg gruntowego wymiennika ciepta lub nagrzewnica

wstepng. Zimg GWC dogrzewa powietrze nawiewane, natomiast latem je schtadza. Alternatywnie mozliwe jest ste-
rowanie nagrzewnica elektryczng wstepng, do ktorej podawany jest jedynie sygnat zatgcz/iwylgcz. Zasilanie i zabez-
pieczenie nagrzewnicy wstepnej pozostaje po stronie uzytkownika.



Ukiad jest rowniez przygotowany do jednoczesnego sterowania zaworami hagrzewnicy wodnej wtérnej i chtodnicy
wodnej wtérnej sygnatem 0+10V. Zamiennie mozne tez podac sygnat on/off na zawdr elektromagnetyczny chtodnicy
bezposredniego odparowania — zawér nie jest dostarczany. Zasilanie i sterowanie wodnych pomp obiegowych row-
niez nie jest realizowane.

Uktad jest wyposazony w_algorytm obnizenia wydajnosci pracy wentylatoréw w celu poprawy wydajnosci grzania.
Algorytm zadziata w przypadku, kiedy temperatura na kanale nawiewnym utrzymuje sie na poziomie nizszym niz
dolne ograniczenie temperatury nawiewu (parametr Tlo — patrz opis menu ,regulacja temperatury”) nieprzerwanie
przez 5 minut. Wydatek wentylatoréw zacznie sie zmniejsza¢ do wartosci 50% nominalnej nastawy, jednak nie poni-
zej minimalnego wysterowania (fabrycznie 30%).

UWAGA!

- W przypadku zastosowania nagrzewnicy wstepnej lub GWC, nalezy zdemontowaé z urzadzenia czujnik
temperatury zewnetrznej Tz i po przediuzeniu przewoddéw, zamontowaé go PRZED nagrzewnica
wstepna lub na wlocie powietrza do GWC.

W przypadku zastosowania dodatkowej nagrzewnicy lub chtodnicy wodnej, czujnik temperatury
nawiewu Tn (po ewentualnym przediuzeniu przewodéw), nalezy zamontowaé ZA wymiennikiem ciepta.
Dotyczy to réwniez nagrzewnicy 1200.

W przypadku zastosowania dodatkowej nagrzewnicy wodnej, zalecane jest odiaczenie zasilania
nagrzewnicy elektrycznej .

Nie zaleca sie obnizania obrotéw wentylatoréw ponizej 50% ze wzgledu na mozliwo$é przegrzania na-
grzewnicy elektrycznej, co wymaga recznego resetu termostatu.

Nagrzewnice elektryczna dla 1200, zaleca sie montowac¢ w bezposredniej bliskosci centralki.

Pozostate informacje w rozdziale STEROWANIE.

5. DOSTAWA | TRANSPORT

Zakres dostawy:

- Centrala

- Panel sterujgcy 1szt.

- Przewod potgczeniowy 1szt.

- Uchwyty do podwieszania 4 Kkpl.
- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Przed uszkodzeniami mechanicznymi na czas transportu i przechowywania, urzgdzenie zabezpiecza opakowanie
kartonowe, w ktérym znajduja sie wszystkie w/w elementy.

Bezposrednio po dostawie nalezy sprawdzié zawarto$é opakowania.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw, nalezy
skontaktowaé sie z przewoznikiem lub dostawca urzadzenia.

6. INSTALACJA URZADZENIA

6.1 Montaz urzadzenia

Ustalajgc miejsce montazu urzgdzenia nalezy zwréci¢ uwage na fatwos¢ dostepu dla czynnosci obstugowo-
serwisowych oraz poprawnos¢ montazu instalacji wodnej i elektryczne;.
Centralke nalezy posadowi¢ na gtadkiej, twardej poziomej ptaszczyznie. Urzgdzenie stoi ha nézkach.
Dla podwieszenia wykorzystuje sie zawiesia montowane na bocznych scianach urzgdzenia. Zawiesia stuza do
zamocowania urzadzenia na szpilkach do sufitu i sg dostarczane z urzgdzeniem w paczce do montazu wtasnego.
Z obudowy urzgdzenia mozna odkreci¢ nozki.

w potozeniu wiszgcym zaleca sie montowaé z lekki spadkiem (ok.5%) w kierunku kré¢ca odprowadzenia skro-
plin (pokazano na rysunku nr 5).

Centralka 1200 jest przewidziana do pracy tylko w pozycji stojacej.

Centralka moze by¢ instalowana wylacznie w wentylowanych pomieszczeniach z temperaturg powietrza
pomiedzy minimum +5°C i jak najnizszg wilgotnoscia w okresie zimowym oraz nie wyzszg niz 45°C i wilgot-
noscia wzgledna do 60% w okresie letnim. Urzadzenia nie wolno instalowaé i eksploatowaé w $rodowisku
agresywnym, ktére mogtoby zagrazaé zewnetrznym i wewnetrznym czesciom mechanicznym.

UWAGI

1. Podczas instalacji urzadzenia nalezy przestrzegaé ustalen z punktu 6.4.

2. Niewystarczajgca wentylacja pomieszczenia, w ktérym zainstalowane jest urzadzenie, moze powodowaé
wystapienie kondensacji wilgoci ha obudowie urzadzenia.



Zdjecie przedniej pokrywy realizuje sie poprzez odkrecenie czterech dociskow (1). Jednoczesnie nalezy trzymacd
pokrywe za uchwyty(2) — oznaczenia wg rys. nr 3.

Rys. Nr 3

6.2 Podlaczenie instalacji powietrznej

Podtgczenie powietrznej instalacji okragtych kanatéw do centrali nalezy zrealizowa¢ w sposéb zapewniajacy
mozliwo$é obstugi serwisowej. W kanale nawiewu w odlegto$ci min.700mm nalezy umiescié czujnik temperatury
nawiewu. Podtgczenie rurociggdw wg rys. nr 1 lub wg oznaczenh na obudowie.

'

A

czujnik |

temp. |/ min. 700 mm
nawiewu |

P S > —

Q Q

Rys. Nr 4 Zamontowanie czujnika nawiewu.

Nalezy tak zamocowaé przewéd czujnika temperatury nawiewu,
aby nie dotykat grzatki elektryczne;.

6.3 Podlaczenie instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna zasilajaca urzgdzenie musi by¢ wykonana zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami

budowlanymi. Podtgczenie elektryczne moze wykonaé wytgcznie osoba z odpowiednimi kwalifikacjami elektrycznymi.
Oznaczenia wg rys. nr 3:

dtawica 3 — przewod sterujgcy do panelu zdalnego sterowania dostarczany z urzgdzeniem luzem.
dtawica 4 — przewod zasilajacy JZ600 3><2,5mm2 dtugosc 1m (podtaczony) na koncu nieuzbrojony.

Przewéd musi by¢ wyposazony w wylacznik odcinajacy doptyw energii elektrycznej

Dtawica 3a — w przypadku stosowania sterowania dodatkowymi wymiennikami, nalezy w poblizu diawicy 3 wywierci¢
otwér 16 i zamontowaé diawice STM-16 oraz podigczy¢ sie przewodem/przewodami sterownik z elementami do-
datkowymi.

Rodzaj przewoddw oraz\ sposob podtgczenia — zgodnie ze schematami wg pkt.12. Dtawica i przewdd nie sg dostar-
czane.



6.4 Odprowadzenie skroplin

Do odprowadzenia skroplin przewidziany jest krociec z kohcdwka karbowang do nasadzenia przewodu weza igielito-
wego J16. Koncdwke weza przeprowadzi¢ przez dtawice w obudowie i nasadzi¢ na kréciec.

Przewod odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjnej i prowadzi¢ ze spadkiem min.3%.

W celu poprawy odptywu kondensatu zaleca sie pochylenie urzgdzenia w wersji podwieszanej w kierunku podtacze-
nia odptywu skroplin o ok.5%.

UWAGA:

Bezposrednio przy urzadzeniu nalezy wykonac¢ syfon, o wymiarach wysokosci podanych na rys. nr 5. Dla wykona-
nia syfonu mozna uzy¢ specjalnych obejm, aby utrzymacé waz i zalecane wymiary lub podtgczy¢ syfon indywidualny
sposéréd oferty handlowej (elementy syfonu poza dostawa ).

Prawidtowe odprowadzenie skroplin wymaga statego zalania
syfonu

40

Y

Rys. Nr § Syfon na skropliny i pochylenie wersji podwieszane;.

6.5 Polaczenie panelu zdalnego sterowania z centralka

Pofgczenie panelu zdalnego sterowania realizowa¢ wg wytycznych w rozdziale STEROWANIE

7. PIERWSZY ROZRUCH URZADZENIA

Po dokonaniu montazu urzadzenia oraz wykonaniu wszystkich podtgczen — elektrycznych, instalacyjnych i automaty-
ki nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtagczen elektrycznych

- sprawdzi¢ szczelnosé przytgczy instalacji powietrznej

- sprawdzi¢ prawidtowosé podtaczenia innych dodatkowych urzadzeh wspétpracujacych z

W przypadku stwierdzenia prawidtowosci wszystkich podigczeh mozna przystapi¢ do uruchomienia urzgdzenia.

Uruchomienie urzadzenia jest realizowane z panelu obstugowego.
Opis w rozdziale STEROWANIE.

- Wigczyé urzgdzenie
- Wyregulowac i nastawi¢ odpowiednig ilosé powietrza na wentylatorach
- Nastawi¢ odpowiednie temperatury.

Przy pierwszym uruchomieniu aparatu nalezy wypetni¢ protokét
uruchomienia.
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wyrzutnia da

chowa

PRZEKROJ A-A- skala 1:50

GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Inwestor:

S NESTPIOIEKY £

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel.ffax (85) 742 01 87

Obiekt: ROZBUDOWA SZKOLY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

o é?ﬂ%@zv'\gé’g?vrgiigggigg\]vid. 163 i 162/1 pate: 20.99.2017 4
obreb Lachowo DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania:ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa rysunku: PRZEKROJ A-A skala: 1:50

Branza: SANITARNA

mgr inz. R. Kupinska

Projektant:
Bt/193/01

ccccccc

Sprawdzajacy: mgr inz. C. Szuchnicki
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Inwestor: GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

S NNICSIPIGIERE F.

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA 1 USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel.fax (85) 742 01 87

Obiekt: ROZBUDOWA SZKOLY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dzlalki nr ewid, 160 | 1 Data: 20.09.2017 5
ggaé l;:ZLgitr:]l :;:)alek nr eW|d 163 i 162/1 DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania:ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa rysunku: PRZEKROJ B-B skala: 1:50
[ Branza: SANITARNA
Projektant: mgr inz. R. Kupinska
. BL/193/01
wyrzutnia dachowa waake
tpE@250 o
-1000 m3/h : or . C. Szuchnicki
. gr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nr115/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski
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Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Jednostka [

NS ST I’@jékt 23

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA 1USLUG INWESTYCY.NYCH, Sp.zo.0
15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel.ffax (85) 742 01 87

Obiekt: ROZBUDOWA SZKOLY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dziatki nr ewid, 160 1 16 Data: 20.09.2017 6
g;ar;ﬁziﬂ:“z:lek nr emd 1631 162/1 DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania:ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa rysunku: RZUT WENTYLATORNI - INST.C.T. | skala: 1:50
[ Branza: SANITARNA

mgr inz. R. Kupinska
BL/193/01
w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Projektant:

mgr inz. C. Szuchnicki

Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nr115/72

Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski

CENTRALA NRT

cros || U

zaw. kul. i
CENTRALA NR3
032 | | CENTRALA NRS
Zgazvé. Kl @N L?JV\ ‘ N l zaw. reg.
C.1.02) T | 515 Kvs=3.88
‘ § c ‘ ‘E (:D (@5/ ‘ ;aZV; kul.
o=l Oliel C.1.028
zaw. reg. ‘ N | f 7
715 Kvs=3,88 O — — 8
m> 5 @ 1 2
. 01035/ : Jﬁi 8
CENTRALA NR2 _ @ e
| = -
O ~1
| O |
C.1.04
1 |

RZUT WENTYLATORNI-INST. C.T. skala 1:50



Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Jednostka

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 742 01 87

Obiekt: ROZBUDOWA SZKO£Y PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dziatki nr ewid. 160 i 161 / Data: 20.09.2017 7
oraz czegsci dziatek nr ewid. 163 i 162/1 i
obréb Lachowo DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowaniaZ AMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

ROZWINIECIE INSTALACJI C.T. 1:100
Nazwa rysunku: — OBIEG PIERWOTNY skala:
Branza: SANITARNA
Projektant: mgr inz. R. Kupinska
B£/193/01 .
w specjainosci nstalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych, kanalizacyjnych,
ciepinych, wentylacyjnych i gazowych
PR mgr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nri15/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski

ROZWINIECIE INSTALACJI C.T. - STRONA PIERWOTNA SKALA 1:100

+| 3.86

f——==——-
| dn42A
Q 34700
I WENTYLATORNIA
| +16°COW
ZAWKUL | Vo o ®
Q 34700 KOMUNIKACJA dn 40 l 34700 W
I +20°COW
ana2a /| —_
Q 34700 +| ymiennik p?ytowy po?redni wada/glikol
SZATNIA
| +20°COW




Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Jednostka

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 742 01 87

Obiekt: ROZBUDOWA SZKO£Y PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno
dziatki nr ewid. 160 i 161

Data: 20.09.2017

oraz czeg$ci dziatek nr ewid. 163 i 162/1
obréb Lachowo

DT: RG.7011.18.2017.

8

Faza opracowaniaZ AMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

ROZWINIECIE INSTALACJI C.T. 1:100
Nazwa rysunku: — OBIEG WTORNY skala:
Branza: SANITARNA
Projektant: mgr inz. R. Kupinska
BEA93O1
w specjainosci nstalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych, kanalizacyjnych,
ciepinych, wentylacyjnych i gazowych
PR mgr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nri15/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski

ROZWINIECIE INSTALACJI C.T. - STRONA WTORNA SKALA 1:100

dn35A
@026000\

+]3.86
\ s
H-CTR VIR3 19700 W H-CTR VIR3
) dn15 n3.8 dn15 n2.9
WENTYLATORNIA R)R2BA dn22A
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Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Jednostka

SR AESTEPIERE T

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 742 0187

Obiekt: ROZBUDOWA SZKO£LY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dziatki nr ewid. 160 i 161 , Data: 20.09.2017 9
oraz czesci dziatek nr ewid. 163 i 162/1 i
obréb Lachowo DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania: ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY 1:100
Nazwa rysunku: WODNEJ CENTRALI W UKLADZIE N1/W1 | skala:
Branza: SANITARNA
Projektant: mgr inz. R. Kupinska
) B£/193/01
w specjalnosci instalacyjnej )
Wasst S el et
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
ey mgr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nr115/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski
czunik temperatury kanalowy
montaz na kanale wyw
7 zawor requlacyjny 3-drozny,Kvs=4,0

. o + silownik elekfryczny
zawor odcinajacy

P37 . ‘
zawor requlacyjny Kvs=3,88
| e P15 N-2. 3
I
g e L
O?SWL?%_ _i___ — |_¢3é><_7/2 _____ . Nagrzewnica cenfrali
_ X1, _ _
Hd=18 kPa S3siane } - T a-=19, 7RW G=0,92m3/h
©35x172 }@ 8@ ?35x1, @ krocce 920
|
zawor gg;/ﬂa/acy CT | WENT pompa obieg. Dn25
G=0,97m3/h
filtr siatkowy dP-=10kPa
P37
Poz.| Wyszczegélnienie
T ——— = | (uklad przeplywu wody w zaworze)
Spadek cisnienia [kPa] 5
Przeptyw czynnika [I/h] 920 Q TERMO-MANOMETR
Srednica rurociqggu DN C.T. = DN WENT. dn32
A | Zawor 3—drogowy kvs 4,0
+ Sitownik — dostarczone z centralg kvs=4,0 Cﬁ? MA/\/OMETR
A.2 | Zawer réwnowazqcy Kvs=3,88 dn15
Nastawa 2,3
Filtr siatkowy dn32
Zawor kulowy dn32
Zawodr zwrotny dn32
Pompa obiegowa Dn25
parametry: przeptyw 0,92[m3/h] / wys. podn. 1,0[r]
Napiecie 230[V] / Pobér mocy 20[ W]
C.T.1
Czujnik temperatury kanatowy

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE J
CENTRALIUKLADU NT-WT



Ho=18 kPa PZ8X17

Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

I NIESTPIEIENE £

15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 7420187

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0

Obiekt: ROZBUDOWA SZKO£LY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dziatki nr ewid. 160 i 161 , Data: 20.09.2017 10
oraz czesci dziatek nr ewid. 163 i 162/1 i
obréb Lachowo DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania: ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY 1:100
Nazwa rysunku: WODNEJ CENTRALI W UKLADZIE N2/W2 | skala:
Branza: SANITARNA
Projektant: mgr |nz.85;g§loj1plnska
w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
ey mgr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nr115/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski

czunik temperatury kanalowy

montaz na kanale wyw.

E7h zawor requlacyjny 3-drozny,Kvs=2.5

. ‘ + silownik elekfryczny
zawor regulacyjny Kvs=3,88

@15 N-38

zawor requlacyjny Kvs=3,88
P15 N-2,2

i Al
| (b

owrot A'2____j@__| |_@28_X7/_ZA3 ?___Nagrzewm(a kanalowa
3 T

Q=8,7kW G=0,37m3/h

zasilanie 1 |
P78x12 @ 8@ 028x1, @ krocce 920
zawér odcinajacy /| C.T. | WENT. pompa obieg. Dn15
75
G=0,37m3/h
filtr siatkowy dP-8kPa
P75

Poz.| Wyszczegdinienie

Mac nagrzewnicy [kW] 8,7

Spddekgdgmemj [Pl e | (uklad przeplywu wody w zaworze)

Przeptyw czynnika [I/h] 370

Srednica rurociggu DN C.T. = DN WENT. dn28x1,2 TERMO-MANOMETR
A1 | Zawor 3—-drogowy mieszajqcy dnl15 kvs 2,5

+ Sitownik eletryczny kvs=2,5
A.2 | Zawor rownawazqcy Kvs=3,88 dn15 QVP MA/\/OMETR

Nastawa 3,8
A3 iowtér rownowazqey Kvs=3,88 gm5 T CZUINIK TEMPERATURY

astawa T b . .

T—— — ETP (automatyka przeciwzamrozeniowa)

Zawdr kulowy dn25

Zawor zwrotny dn25

Pompa obiegowa Dn15

[

parametry: przeptyw 0,37[m3/h] / wys. podn. 0,8
Napiecie 230[V] / Pobér mocy 20[ W]

C.T.1

Czujnik temperatury kanafowy

C.T.2

Czujnik temperatury przeciwzamrozeniowy

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE J
CENTRALIUKLADU NZ-W?7



Ho=18 kPa 2Z2X1.7

Inwestor:  GMINA KOLNO
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 20

Jednostka

SR AESTEPIERE T

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 742 0187

Obiekt: ROZBUDOWA SZKO£LY PUBLICZNEJ O PRZEDSZKOLE PUBLICZNE

Adres: Lachowo, gm. Kolno .
dziatki nr ewid. 160 i 161 , Data: 20.09.2017 11
oraz czesci dziatek nr ewid. 163 i 162/1 i
obréb Lachowo DT: RG.7011.18.2017.

Faza opracowania: ZAMIENNY PROJEKT WYKONAWCZY

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY 1:100
Nazwa rysunku: WODNEJ CENTRALI W UKLADZIE N3/W3 | skala:
Branza: SANITARNA
Projektant: mgr |nz.85;g§loj1plnska
w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
ey mgr inz. C. Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec.sanit. Nr115/72
Opracowat: mgr inz. Z. Rutkowski

czunik temperatury kanalowy

montaz na kanale wyw.

E7h zawor requlacyjny 3-drozny,Kvs=2.5

. ‘ + silownik elekfryczny
zawor regulacyjny Kvs=3,88

215 N-2.9

zawor requlacyjny Kvs=3,88
P15 N-2,2

i Al
| (b

owrot A'2____j@__| '-@22_”/_243 ?___Nagrzewm(a kanalowa
3 T

Q=6,3kW G=0,27m3/h

zasilanie 1 |
P272x1 2 @ 8@ 0)/x], @ krocce 920
zawér odcinajacy /| C.T. | WENT. pompa obieg. Dn15
220
G=0,27m3/h
filtr siatkowy dP-8kPa
220

Poz.| Wyszczegdinienie

Mac nagrzewnicy [kW] 6,3

Spddekgdgmemj [Pl e | (uklad przeplywu wody w zaworze)

Przeptyw czynnika [I/h] 270

Srednica rurociggu DN C.T. = DN WENT. dn22x1,2 TERMO-MANOMETR
A1 | Zawor 3—-drogowy mieszajqcy dnl15 kvs 2,5

+ Sitownik eletryczny kvs=2,5
A.2 | Zawor rownawazqcy Kvs=3,88 dn15 QVP MA/\/OMETR

Nastawa 2,9
A3 iowtér rownowazqey Kvs=3,88 gm5 T CZUINIK TEMPERATURY

astawa T b . .

T—— — ETP (automatyka przeciwzamrozeniowa)

Zawdr kulowy dn20

Zawor zwrotny dn20

Pompa obiegowa Dn15

[

parametry: przeptyw 0,27[m3/h] / wys. podn. 0,8
Napiecie 230[V] / Pobér mocy 20[ W]

C.T.1

Czujnik temperatury kanafowy

C.T.2

Czujnik temperatury przeciwzamrozeniowy

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE J
CENTRALIUKLADU N3-W 3



