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Zestawienie lokalizacji projektowanych przydomowych oczyszczalni $ciekdw:

1 Bialiki 2 50
2 Bialiki 39 83
3 Bialiki 11 90
4 Borkowo 182 50
5 Borkowo 180 54
6 Borkowo 172 771
7 Borkowo 131 157
8 Borkowo 131 294/10
9 Borkowo 145A 295/2
10 Borkowo 21 296/9
11 Borkowo 170 403/6
12 Borkowo 169 404/4
13 Czerwone 193/2
14 Czerwone 11 390
15 Czerwone 65 291/1
16 Czerwone 8 394/2
17 Czerwone 127 475/2
18 Czerwone 145B 550
19 Gietki 38 15/1
20 Gromadzyn-Wykno 1 25/4
21 Gromadzyn-Wykno 5 26/2
22 Gromadzyn Wykno 11 35/4
23 Gromadzyn-Wykno 15 32/3
24 Gromadzyn-Wykno 13 34
25 Gromadzyn-Wykno 10 36
26 Gromadzyn-Wykno 8 38
27 Gromadzyn-Wykno 2 41
28 Gromadzyn-Wykno 3 42/2, 56/2
29 Janowo 59 8/3
30 Janowo 17 18/1
31 Janowo 7215
32 Janowo 63 73/1
33 Janowo 65 74/8
34 Janowo 76 105/2
35 Janowo 79 108/2
36 Janowo 80 109/4
37 Janowo 86 114/7
38 Janowo 46 163/2
39 Kowalewo 36A 161
40 Koziot 48 323
41 Koziot 42 330
42 Koziot 75 398
43 Kumelsk 26 12/1, 12/2
44 Kumelsk 28 12/5
45 Kumelsk 17 278/1
46 Kumelsk 10 287
47 Kumelsk 9 289
48 Kumelsk 5 295, 296
49 Kumelsk 48 338
50 Kumelsk 42 346
51 Kumelsk 25 845




52 Kumelsk 24 846

53 Kumelsk 23 847, 849
54 Lachowo 114 43, 44/1
55 Lachowo 18 168

56 Lachowo 101 498

57 tosewo 4 7

58 tosewo 18 199

59 tosewo 21 205

60 Niksowizna 2 227

61 Niksowizna 24 265

62 Obiedzino 9 92

63 Rupin 1 46

64 Stare Kielcze 9 299

65 Stary Gromadzyn 23 232

66 Stary Gromadzyn 51 324/2
67 Wicieklice 2 538

68 Wécieklice 6 564/1
69 Wicieklice 20 573/1, 573/2
70 Wicieklice 29 582

71 Truszki — Zalesie 11 5

72 Wykowo 28 91

73 Wykowo 13 272/11273/1
74 Wykowo 12 277/1
75 Wykowo 4 292

76 Zabiele 205 284

77 Zabiele 348/6 i 348/9
78 Zabiele 201 354

79 Zabiele 178 384/4
80 Zabiele 140 1357

81 Zabiele 78 1637




OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowia:
e  Zlecenie Inwestora
e  Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:1000
e Szczeg6lowa wizja lokalna terenu objetego zakresem opracowania;

e Obowiazujgce rozporzadzenia, normy i normatywy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przydomowej mechaniczno- biologicznej oczyszczalni Sciekéw w technologii SBR
(sekwencyjny reaktor biologiczny) wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Projektowane obiekty zlokalizowane beda na gruntach nalezacych
do uzytkownika, na ktére Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane. Przydomowa oczyszczalnia
usytuowana bedzie w granicach istniejgcego ogrodzenia terenu, w sposdb jak najmniej widoczny w otoczeniu.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z 2002 r.)

3. Projektowane rozwigzanie techniczne

Projektowane rozwigzanie techniczne zakitada oczyszczanie $ciekéw w uktadzie niskoobciazonego osadu czynnego stabilizowanego
w warunkach tlenowych i beztlenowych z réwnoczesng redukcja zwigzkéw biogennych, dziatajaca z wykorzystaniem SBR (Sequential Batch
Reactor - Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego).

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekdw przeznaczona jest do odbioru i oczyszczania Sciekéw bytowo - gospodarczych w ilosci
0,6- 1,8 m3/d z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do gruntu poprzez studnie chtonna. Miejsce wprowadzania $ciekéw powinno by¢
oddzielone warstwa gruntu co najmniej 1,5 m od najwyzszego poziomu wodonos$nego wdd podziemnych (sposéb posadowienia urzadzen
oczyszczalni w zalezno$ci od warunkéw wysoko$ciowych terenu oraz poziomu wéd gruntowych przedstawiono w czesci rysunkowej).

Jezeli w odlegltosci mniejszej niz 30 m od projektowanej studni znajduje sie nieczynna studnia kopana, nalezy ja zlikwidowa¢. Studnie z
kregéw betonowych nalezy zasypac i zabezpieczy¢ korkiem itowym i betonowym.

Biorac pod uwage lokalne warunki terenowe oraz ilo$¢ i charakter Sciekéw, przyjeto technologie oczyszczania $ciekéw w uktadzie

(ponizej przedstawiono maksymalna liczbe zastosowanych elementéw przydomowej oczyszczalni §ciekdw):

3.1. Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny - wykonany w formie szczelnego zbiornika, jako monolityczny z polietylenu, wykonany metoda formowania obrotowego
odsrodkowego. Sktada sie gtdwnie z dwdch czesci: osadnika wstepnego i reaktora. Projektuje sie instalacje jednozbiornikowa.

Osadnik wstepny, speinia nastepujace funkgcje:

- magazynuje pierwotny i wtérny osad;

- zatrzymuje substancje osadzajace sie i tworzace zawiesine;

- magazynuje $cieki wchodzace;

- stuzy jako zbiornik buforowy przeznaczony do niwelowania réznic objetos$ci i tadunku przychodzacych sciekéw domowych.

Dziatanie oczyszczalni $ciekéw oparte jest na mikroprocesorze, ktéry steruje kompresorem i elektrozaworami w celu rozdziatu powietrza w
réznych podno$nikach oraz w systemie napowietrzania przez dyfuzory membranowe rurowe.

TYPOSZEREG OCZYSZCZALNI

TYP OCZYSZCZ. WYDAJNOSC WYMIARY ILOSC 0SOB | TYPIMOC DMUCHAWY MINIMALNA OBJETOSC
CZYNNA OW/ KOCZ*

Membranowa 230 V

01 do 0,6 m3/d ®1,34 wys1,80 do 4* XP - 80 0,056 kW 1,0 m3/1,0 m?
Membranowa 230 V

02 0,6 -0,9m3/d ®1,34 wys230 4-6* XP - 80 0,056 kW 1,26 m3/1,26 m?
Membranowa 230 V

03 0,9-1,2m3/d ® 1,76  wys 1,80 6-8* XP - 80 0,056 Kw 1,65 m3/1,65 m?
Membranowa 230 V

04 1,2-1,8m3/d ® 1,76  wys 2,10 8- 12* XP - 80 0,056 Kw 2,05 m3/2,05 m3

* przyjeto przy 1501 dobowego zrzutu na jednego mieszkanca.
*osadnik wstepny/komora osadu czynnego




Warunki zastosowania urzadzen i materiatéw réwnowaznych: oczyszczalnia $ciekdw powinna charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi
niz opisane w dokumentacji projektowej urzadzenie w zakresie: zastosowanej technologii SBR, pojemnosci zbiornikéw, skuteczno$ci
oczyszczania, energochtonnosci.

3.2. Pompownia sciekéw oczyszczonych

Pompownia $ciekdw oczyszczonych - urzadzenie tloczace $cieki oczyszczone do odbiornika. Wykonana w formie walca ze szczelnym dnem, o
$rednicy min. 0,6 m, jako zbiornik monolityczny z polietylenu, metoda formowania obrotowego od$rodkowego. Przepompownia wyposazona
w pompe do $cieku oczyszczonego ze stali szlachetnej 0,25 kW 1-faz, zataczang wytgcznikiem ptywakowym zamontowanym na jej korpusie,

zabezpieczong wytacznikiem nadpradowym C10, o wydajnosci 150 1/min. $rednica zanieczyszczenn 10 mm.

3.3. Pompownia sciekéw surowych

Pompownia $ciekdw surowych - urzadzenie ttoczace Scieki surowe do oczyszczalni $ciekéw; nalezy ja zastosowaé w przypadku, gdy zachodzi
konieczno$¢ montazu oczyszczalni z nadbudowa wyzsza niz 80 cm. Przepompownia zostanie wykonana jako monolityczny zbiornik
polietylenowy o $rednicy min. 0,60m., wykonany metoda formowania obrotowego od$rodkowego. Przepompownia wyposazona w zatapialng
pompe z ptywakiem ze stali szlachetnej 1,1 kW 1-faz zataczana wylacznikiem ptywakowym zamontowanym na jej korpusie zabezpieczong
wylacznikiem nadpradowym C16 o wydajnosci 330 1/min. $rednica zanieczyszczen 35 mm

Warunki zastosowania urzadzen i materialéw réwnowaznych: przepompownia $ciekéw surowych i oczyszczonych powinna charakteryzowac
sie parametrami nie gorszymi niZ opisane w dokumentacji projektowej urzadzenie w zakresie: pojemnosci zbiornikéw, parametréw
zastosowanych pomp. Urzadzenie powinny by¢ znakowane znakiem bezpieczenstwa CE.

4. Odbiornik sciekéw oczyszczonych:

4.1. Studnia chtonna
Studnia chionna - urzadzenie, poprzez ktére $cieki oczyszczone rozsaczane sa do gruntu. Wykonana z polietylenu, metoda formowania
obrotowego od$rodkowego o $rednicy minimum 800 mm i wysoko$ci minimum 650 mm zakorniczona wtazem o $rednicy 600 mm z wywiewka.
Scieki do studni chtonnej nalezy wprowadzi¢ przewodem grawitacyjnym z PVC o $rednicy 110 mm lub ttocznym z PE o $rednicy 32 mm.
Wyptywajace Scieki powinny trafia¢ na ptyte zabezpieczajaca przed rozmywaniem warstw filtracyjnych.
Wypetnienie studni chtonnej (od goéry):

e  Geowtdknina
e Warstwa rozsaczajaca - ttuczen o granulacji 16 - 32mm - 50 cm

e  Warstwa wspomagajaca - piasek 0-2 mm - 50 cm
Wedtug zalecen polskich, przy okres$laniu wymiaréw studni (kotowych lub prostokatnych) uwzglednia sie jako powierzchnie filtracji

powierzchnie dna oraz $cian do wysokosci ok. 1 m nad dnem. Wydajno$¢ studni chtonnej Qs badz jej Srednice, przy zatozonej wydajnosci
(ilosci odprowadzonych $ciekéw), mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
Qs=11-q+(0,25- +ds’lp), m3/d
gdzie:
q- dopuszczalne obciazenie $ciekami w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni wsigkania obejmujacej powierzchnie dna i powierzchnie $cian do
wysokosci 1,0 m, m3/m?d;  wielko$¢ te zaleca sie przyjmowac:

dla piaskéw Srednio- i gruboziarnistych q= 0,1, m3/m?d,

dla piaskéw drobnoziarnistych i gruntéw piaszczysto-gliniastych: q= 0,08, m3/m?2-d,

dla gruntéw gliniasto-piaszczystych q= 0,04, m3/m?d,

Uwaga: powyzsze warto$ci obcigzen mozna zwiekszy¢ o 10+20%, jezeli woda gruntowa znajduje sie ok. 2,0 m ponizej dna studni chtonne;j,
ds- $rednica wewnetrzna studni chtonnej, m

lp- wysoko$¢ perforacji w $cianach studni, m; jako wielko$¢ obliczeniowa zaleca sie przyjmowac¢ 1, =1,0 m.

Studnia chlonna zostanie wykonana w nasypie w celu oddzielenia warstwa gruntu o wysokos$ci co najmniej 1,5 m od najwyzszego
poziomu wodonosnego wod podziemnych

4.2 Drenaz rozsaczajacy

Drenaz rozsaczajacy - w przypadku zastosowania oczyszczalni $ciekow w technologii SBR jest to sposéb odprowadzenia Sciekow
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oczyszczonych do gruntu. Wykonany z rur PVC @ 110 z boczng perforacja.
Wypelnienie rowu stanowi (od gory):
e  warstwa przykrywajaca (miazszo$¢ 40-80 cm) - grunt rodzimy
e  geowldknina utozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego (cata szeroko$¢ i dlugo$¢ wykopu)
. rura PVC perforowana utozona ze spadkiem > 2%
e  warstwa rozsgczajaca (migzszo$¢ 40 cm) - zwir ptukany 16-32 mm

. warstwa wspomagajaca (migzszo$¢ 40 cm) - piasek 0-2 mm

4.3 Warunki gruntowo - wodne

Rodzaj gruntu: na terenie gminy Kolno wystepuja zréznicowane warunki gruntowe.

Najczesciej wystepuja: piaski oraz piaski gliniaste.

Poziom wdd gruntowych jest zréznicowany. W okresie wykonywania badan geotechnicznych i hydrogeologicznych gruntu tj. w miesigcu maju
2015 r. wysoki poziom wéd gruntowych powyzej 2,2 m. p. p. t. nie wystepuje, jednak z przeprowadzonego wywiadu terenowego wynika, iz w
poprzednich latach wystepowatl czesto. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania odlegtosci 1,5 m urzadzen rozsaczajacych od lustra wéd

gruntowych oraz zabezpieczenia zachowania tej strefy w latach nastepnych zastosowano na dziatkach kopce filtracyjne.

Warunki gruntowo -wodne przedstawia DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA I HYDROGEOLOGICZNA GRUNTU, stanowiaca odrebne

opracowanie

5. Technologia oczyszczania Sciekow

Przyjeto technologie oczyszczania $ciekéw w uktadzie niskoobcigzonego osadu czynnego, stabilizowanego w warunkach tlenowych i
beztlenowych, dziatajaca z wykorzystaniem SBR ( Sequential Batch Reactor - Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego). Powoduje to wysoka
redukcje podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen tj. BZTs, ChZT, Zawiesiny ogdlnej oraz redukcje zwigzkéw azotu i fosforu (biogenéw),
zwigzkéw wegla. W procesach oczyszczania ze $ciekéw usuwa sie zawiesiny, czastki state, rozpuszczone substancje organiczne i koloidy.
Zostaje zredukowana zawarto$¢ wiruséw i bakterii. Redukcji ulega rdwniez zawarto$¢ przyswajalnych przez mikroorganizmy zwigzkéw azotu
i fosforu. Poszczeg6lne procesy technologiczne realizowane s3 w kompaktowym zbiorniku oczyszczalni wykonanym z polietylenu PEHD,

podzielonym przegrodami na przestrzenie technologiczne - komory reakcji.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Ekologiczne oczyszczalnie SBR s3 urzadzeniami w ktérych $cieki sa neutralizowane metoda niskoobcigzonego osadu czynnego wg schematu

technologicznego.

|:‘:> Ir ::> ﬁ |:E> ODBIORNIK

SCIEKOW
—>

T Tt 1

Komoral - wstepnego oczyszczania ( sedymentacji)
Komora Il - niedotleniona

Komora Il - osadu czynnego

——> - kierunek przeptywu sciekow
m==)> - kierunek recyrkulacji osadu czynnego

ﬂ - napowietrzanie Sciekow



Scieki komunalno- bytowe wptywaja do komory (1) oczyszczalni gdzie nastepuje oddzielenie grubych zanieczyszczen poprzez ich
sedymentacje. Po wstepnym mechanicznym oczyszczeniu z komory (1), $cieki wptywaja do komory (11 ). Nastepnie Scieki
przepompowywane s pompa mamut do komory Il gdzie nastepuje ich intensywne napowietrzanie i proces nitryfikacji. Po okresie
napowietrzania nastepuje tu faza sedymentacji osadu czynnego ktéry opada na dno komory. Sklarowane i oczyszczone $cieki
odpompowywane sa na zewnatrz oczyszczalni pompa mamut. Po odpompowaniu $ciekéw oczyszczonych nadmiar osadu czynnego jest
recyrkulowany z komory I1I do komory 1.

Plywajace w Sciekach skupiska mikroorganizméw tlenowych - ktaczki osadu czynnego czyszcza Scieki wykorzystujac je jako pozywke.
Zanieczyszczenia organiczne zostaja przetworzone na wode, dwutlenek wegla, zwigzki mineralne oraz biomase osadu czynnego. Gazy

powstajace podczas procesu oczyszczania odprowadzane s3 z bioreaktora poprzez system wentylacji zamontowany w jego pokrywie.

Oczyszczalnie SBR s3g zblokowanymi urzadzeniami kompaktowymi Wszystkie procesy i operacje zachodza w szczelnych monolitycznych
zbiornikach wykonanych z PE i podzielonym przegrodami z ptyt PE na przestrzenie technologiczne.

Poszczegodlne wielkosci typoszeregu roznig sie wielkos$cia zbiornika i szczegétami konstrukcyjnymi - zasada dziatania oczyszczalni
pozostaje niezmienna.
Badania projektowanych oczyszczalni w laboratorium notyfikowanym, wykazaly nastepujace efekty oczyszczania $ciekéw przez

oczyszczalnie.

Przy przeptywie dobowym nominalnym, $rednio :
BZTs- 96 % redukcji

CHZT - 94 % redukcji

Zawiesina - 96 % redukgcji

P - 96 % redukcji

N-NH4 - 86 % redukcji

Jakos¢ $ciekéw na wylocie z oczyszczalni przy nominalnym przeptywie dobowym, $rednio :
BZTs - 8 mg/10:

CHZT- 33mg/l10:

Zawiesina - 9 mg/1

P -1 mg/l

N-NH4 - 4 mg/1

Reaktor oczyszczalni SBR jest oparty na wysokowydajnej technologii oczyszczania $ciekéw, ktora od kilkunastu lat zyskuje coraz
wieksze uznanie na $wiecie.

Proces SBR jest oparty na zasadzie sekwencyjnego, automatycznego powtarzania faz pracy oczyszczalni :

FAZA1 - NAPELNIANIE

Zgromadzone w strefie osadnika wstepnego $cieki zostaja przepompowane do komory reakcji (SBR, osadu czynnego).

FAZA 11 - NAPOWIETRZANIE

Faza napowietrzania $ciekéw odbywa sie za pomoca dyfuzoréw z systemem membran. Napowietrzanie ma za zadanie zaopatrywanie
mikroorganizméw w tlen potrzebny do przemiany materii i rozktadu zanieczyszczen. Dodatkowo dzigki napowietrzaniu nastepuje mieszanie

substancji w zbiorniku.

FAZA I1I - OSADZANIE Po fazie napowietrzania Sciekéw nastepuje kolejny cykl pracy oczyszczalni uspokojenia substancji i osadzania w
komorze SBR. Nagromadzony osad czynny ulega procesowi sedymentacji tworzac na dnie zbiornika warstwe osadu. W gérnej czesci zbiornika

gromadzi sie czysta woda.

FAZA IV - ODPROWADZANIE CZYSTE] WODY W kolejnym etapie pracy oczyszczalni czysta woda nagromadzona w gérnej czesci osadnika
wtérnego zostaje wypompowana do odbiornika. Czyste wody usuwane sg w sposéb pozwalajacy na odprowadzanie tylko czystej wody, bez

mozliwosci zaciggania czasteczek statych, zachowujac tym samym minimalny poziom warstwy osadu czynnego



FAZA'V - ODPROWADZANIE NADMIARU OSADU
Po odprowadzeniu czystej wody do odbiornika nastepuje proces odprowadzania osadu czynnego nagromadzonego na dnie osadnika
wtoérnego, do osadnika wstepnego. Po zakonczeniu przepompowywania osadu do osadnika wstepnego nastepuje ponowne rozpoczecie

procesu oczyszczania $ciekéw - uruchomiona zostaje FAZA 1

Charakterystyka automatyki oczyszczalni SBR:

a) Oczyszczalnia charakteryzuje sie prostotg obstugi i niezawodno$cig oraz minimalnym zuzyciem energii elektrycznej (n.p. 0,61kWh/d, dla
oczyszczalni o przepustowosci do 0,6m3/d.),

b) Caly system sterowania oczyszczalni jest modularny i sterowany procesorem.

c) System umozliwia rozbudowe oczyszczalni, zapewnia mozliwo$¢ modyfikacji i mozliwo$¢ rozwiniecia elektronicznego monitoringu
wszystkich oczyszczalni.

d) Automatyka oczyszczalni pozwala na indywidualne dopasowanie, jest zaopatrzona w system statej kontroli ilosci $ciekow,
automatyczng kalibracje oczyszczalni, a takze automatyczne uruchomienie programu oszczednos$ciowego.

e) Automatyka oczyszczalni, stale monitoruje ilosci $ciekéw oczyszczonych, ilosci cykli i zanikéw napiecia,

f) Jestwyposazona w system alarmowy (wizualny i dZwiekowy) informujacy o awarii dmuchawy, braku zasilania, awarii zaworu lub
przepetnieniu zbiornika retencyjnego,

g) W przypadku zaniku zasilania sterownik rejestruje, w ktérym punkcie proces zostal przerwany. Po ponownym wigczeniu pradu program
startuje, w tym samym punkcie, w ktérym zostat zatrzymany.

h) Sterownik posiada funkcje przypominania uzytkownikowi o koniecznos$ci wykonania niezbednych czynno$ci eksploatacyjnych (

czyszczenie filtra dmuchawy, wypompowanie osadu nadmiernego)

6. Zalozenia bilansowe przyjete do projektu

6.1. llos¢ sciekow
Do sporzadzenia bilansu iloSciowego Sciekdw wykorzystano przecietne normy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie przecietnych norm zuzycia wody (DZ. U. Nr 8, poz.70), literature fachowa oraz obowiazujace normy i normatywy. Obliczenn dokonano
przyjmujac za podstawe zuzycie wody na jedng osobe wg w/w rozporzadzenia (Nj = 150 dm3/M/dobg)

Tab. Nr 1 Ilos¢ Sciekéw doptywajqca do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw:

Q ds$r [m3/dobe] Q dmax [m3/dobe] Q hér [m3/h] Q hmax [m3/h]
0,6 m3/d 0,66 0,025 0,06
0,6 -0,9m3/d 0,66-0,99 0,025-0,038 0,06-0,095
0,9-12m%/d 0,99-1,32 0,038-0,05 0,095-0,125
1,2-1,8m3/d 1,32-1,98 0,05-0,075 0,125-0,187

- wspoétczynnik nier6wnomiernosci godzinowej Ng = 2,5.

6.2. Jakos¢ sciekow

6.2.1. Jakosé sciekow surowych

jednostkowych w $ciekach surowych innych istniejacych obiektow.

BZTs 75 mg02/M*d
ChZT 150 mg/M*d

Zawiesina og6lna 105 mg/M*d

N-NH4 12 mg/M*d
P 3 mg/M*d

zanieczyszczen ksztattuja sie na poziomie:

Ladunki jednostkowe podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach surowych, obliczono korzystajac z analiz wartosci tadunkow

Przy przyjetej normie zuzycia wody i odprowadzania $ciekéw surowych /150 1/M/dobe/, stezenia podstawowych wskaZznikéw




Tab. Nr 2 Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:

Wydajnos¢ Q 3 3 Zawiesina ogélna N-NH4 [mg/dm3] P [mg/dm3]
[m?/d] BZTs [mg02z/dm3] ChZT [mg02z/dm?3] [mg/dm?]
0,6-1,2 500 1000 700 80 20

L4

6.2.2. Jakos¢ sciekow oczyszczonych

Stopien redukcji zanieczyszczen w przydomowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw wynosi:

BZTs - min. 95%

ChZT - min. 87,5%
Zawiesina og6lna - 95,7%
N-NH4 -81,25%

P-90%

co oznacza , ze projektowana przydomowa mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekdw zapewnia osiagniecie efektéw oczyszczania

zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy

spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. (Dz. U.

z dnia 16 grudnia 2014r. poz. 1800), wg ktérego najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen powinny wynosic:

Tab. Nr 3 Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych:

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie zanieczyszczen [ mg/1] w $ciekach oczyszczonych
BZTs 25
ChZT 125
Zaw. og 35
N-NH4 15
P 2

Tab. Nr 4 Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw:

Wskaznik zanieczyszczen Stopien redukcji zanieczyszczen [ % ]
BZTs min. 95
ChZT min 87,5
Zawiesina og6lna min. 95,7
N-NH4 min 81,25
P min 90

7. 0dbiornik sciekdw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych bedzie grunt, do ktérego $cieki oczyszczone rozsaczane beda poprzez studnie chtonna wykonang z

polietylenu zaopatrzong w pokrywe z polietylenu z rurg wywiewna lub studnie chtonng z drenazem rozsaczajacym.

8. Technologia obrobki osadow sciekowych

Na terenie projektowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw powstawaé beda odpady state w postaci osadu nadmiernego

oraz skratek.

8.1 Zanieczyszczenia ,grube” - skratki

Zanieczyszczenia grube tzw. skratki, wystepujace w postaci substancji stalych o duzych rozmiarach, nierozktadalne biologicznie,

zatrzymywane sa w komorze [, nalezy je usuwac kazdorazowo przy usuwaniu nadmiaru osadu wozem asenizacyjnym.

8.2 Osad nadmierny

Powstajacy podczas procesu oczyszczania $ciekéw osad nadmierny, poddawany bedzie procesom gromadzenia, stabilizacji i zageszczania

w komorze 1.

Usuwanie nadmiernego osadu czynnego przeprowadza sie kazdorazowo po stwierdzeniu wyzszego niz dopuszczalny poziomu osadu w

oczyszczalni. Dla wyliczonej objetosci osadu przyjeto czestotliwo$¢ usuwania osadu przedstawiong w ponizszej tabeli.
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Tab. Nr 5 Czestotliwo$¢ usuwania osadu nadmiernego:

Wydajnos¢ Q [lo$¢ osadu nadmiernego Czestotliwo$¢ usuwania
[m3/d]
do 0,6 0,5m? Co sze$¢ miesiecy lub wg potrzeb*
0,6-0,9 0,75 m® Co sze$¢ miesiecy lub wg potrzeb*
09-1,2 1,0 m® Co sze$¢ miesiecy lub wg potrzeb*
1,2-18 1,5 m? Co sze$¢ miesiecy lub wg potrzeb*

*Kazdorazowo przed usunieciem nadmiernego osadu czynnego z Kkomory oczyszczalni, nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktoéry
powinien wahac sie w granicach 30 - 55% objetosci naczynia sprawdzajacego.

9. Wytyczne dla branz

9.1 Branza budowlana
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnos$ci zbiornika i przewodéw. Odbioru konicowego nalezy dokona¢ po wykonaniu

wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego, mozna przystapi¢ do
rozruchu technologicznego na S$ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu, nalezy opracowa¢ szczegdétowa instrukcje bezpiecznej

eksploatacji obiektu.

9.2 Branza elektryczna

Zasilanie elektryczne obiektdw oczyszczalni zostanie wykonane jako zalicznikowe w ramach istniejacego przytacza elektrycznego. Energie
elektryczng dla potrzeb urzadzen oczyszczalni doprowadzi¢ przewodem elektrycznym utoZonym w gruncie YKY 3 x 1,5 mm2. Przewod
elektryczny doprowadzi¢ do tablicy elektrycznej przewidzianej na terenie oczyszczalni.

a) ilo$¢ odbiornikéw mocy:

— przepompownia $ciekéw oczyszczonych,

— przepompownia $ciekéw surowych,

— dmuchawa membranowa

b) wytyczne projektowe:

- dmuchawa sterowana automatycznie

- pompa do recyrkulacji osadu sterowana automatycznie

9.3 Branza instalacyjna
- przewody tloczne faczy¢ z pompa zatapialng za pomoca opasek zaciskowych lub szybkoztaczek.
- przewody sprezonego powietrza taczace dyfuzor z rozdzielaczem powietrza wykonane za pomoca

przewodéw elastycznych oraz szybkoztaczek lub opasek zaciskowych.

9.4 Materiat i uzbrojenie
Przytacze kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC Dn 110, faczonych za pomoca pierscieni gumowych umieszczonych w zagtebieniu profilu.
Przewdéd ttoczny od pompowni $ciekéw oczyszczonych do studni chtonnej nalezy wykona¢ z rur ci$nieniowych PE Dn32, a przewdd tloczny od

pompowni $ciekdéw surowych do oczyszczalni nalezy wykonac z rur ci$nieniowych PE Dn50.

9.5 SkrzyZzowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z przeszkodami

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi rurami ostonowymi. Skrzyzowania
kanalizacji sanitarnej z wodociggiem wykona¢ za pomoca rur ochronnych PVC #160 x 3,9 mm. Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykona¢ za pomoca rur ostonowych dwudzielnych typu AROT natozonych na kable. Przy

skrzyzowaniu kanalizacji z rurociagami gazu, na rure kanalizacyjng zatozy¢ rure ochronng @225 x 8,6 mm (dla rur kanal. #110) PVC-Pn-1Mpa,
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L = 3 m. Konce rur wypenic¢ piankg poliuretanowa.
W miejscu istniejgcych skrzyzowan projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejgcym uzbrojeniem terenu prace budowlane nalezy wykonywac
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod nadzorem

9.6 Montaz oczyszczalni
Wytyczne montazu i rozruchu oczyszczalni:

e Przygotowa¢ wykop o wymiarach o 50 cm szerszy od wymiaru nominalnego oczyszczalni i gtebokosci wynikajacej z trzech wymiaréw
(gtebokos¢ potozenia rury kanalizacyjnej + wysoko$¢ zbiornika oczyszczalni + 40 cm),
e Dno wykopu pokry¢ 20-centymetrowg warstwag piasku lub drobnego zwiru (do 5 mm) z domieszka cementu(proporcje 1 : 4),
wypoziomowac.
e Wstawic¢ zbiornik oczyszczalni do wykopu pamietajac aby otwdr wlotowy $ciekdw w oczyszczalni byt umieszczony naprzeciw rury
doprowadzajacej $cieki,
e Podlaczy¢ oczyszczalnie z kanalizacja doprowadzajgca $cieki surowe oraz odptywem wody oczyszczonej,
e Napetni¢ zbiornik oczyszczalni woda do poziomu roboczego (woda przelewa sie przez rure odptywowa),
e Wypei¢ przestrzen pomiedzy $ciang zbiornika i wykopu wilgotng mieszanka piaskowo-cementowa (proporcje 1 : 4) do wysokosci 0,5 m
od dna oczyszczalni. Pozostatg cze$¢ wykopu uzupetnic piaskiem 0-2 mm.
e Zainstalowa¢ dmuchawe w miejscu suchym i niedostepnym dla oséb niepowotanych. Odlegtos¢ dmuchawy od zbiornika nie powinna
przekroczy¢é 10 m. W przypadku koniecznosci zainstalowania dmuchawy w dalszej odlegtosci fakt ten nalezy zaznaczy¢ przy skladaniu
zaméwienia. Dmuchawy nie nalezy instalowaé w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji mogacych mieé¢ dziatanie rezonansowe,
e Przewody sprezonego powietrza potaczy¢ z kré¢cami ttocznymi listwy zaworowej (sterownik), podlaczy¢ dmuchawe, przejscie przewodéw
przez Sciane skrzynki zasilajaco sterujacej uszczelni¢ piana montazowa.
e Zasypac gruntem rodzimym lub zala¢ lekkim betonem gérna cze$¢ wykopu,
e Podiaczy¢ przewdd zasilajacy dmuchawy do uziemionego gniazdka o napieciu 230 V

o Uporzadkowac teren wokot oczyszczalni.

Wytyczne wykonawcze

Wykopy pod zbiornik oczyszczalni wykonac jako szerokoprzestrzenne. Wykopy pod rurociagi wykonac¢ o $cianach pionowych. Uktadanie rur w
wykopie nalezy wykona¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej zgodnie z
zaprojektowanymi spadkami

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce zageszczonego piasku o grubosci 20 cm z pogtebieniem miejsc na ztaczach
oraz obsypce piaskowej o grubosci 30 cm ponad rure. Stopien zageszczenia piasku I1 = 95%. Pozostata cze$¢ wykopu, nalezy zasypa¢ gruntem
rodzimym i ubi¢ warstwami co 30 cm.

UtoZony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowo$ci jej spadku wymaga ustabilizowania i zageszczenia przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku (30 cm). Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min 30 cm po zageszczeniu. Zasypke nalezy wykona¢ w sposdb zalezny od
wymagan struktury nad rurociggiem. Moze ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

Budowe kanalizacji rozpocza¢ od punktéw weztowych czyli zbiornikéw oczyszczalni z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi
rzednymi, przejSciami szczelnymi dla rur z PVC.

Przed zasypaniem kanatu powinien zosta¢ dokonany odbiér techniczny.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu oraz w poblizu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykona¢
recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, poza skrzyzowaniem sprzetem mechanicznym. Odkryte kable i przewody nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢. Wszelkie prace w rejonie skrzyzowan nalezy wykona¢ pod nadzorem.

Roboty budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych” czes¢ 11, instalacje sanitarne i przemystowe zgodnie z normami branzowymi.

10. Eksploatacja oczyszczalni
Warunkiem uzyskania przewidzianych efektow oczyszczania $ciekow jest wiasciwa eksploatacja oczyszczalni. Nie przewiduje sie statej
obstugi oczyszczalni, konieczne jest jednak okresowe kontrolowanie jej pracy i przeglad urzadzen.
W przypadku wystapienia jakichkolwiek stanéw awaryjnych po skontaktowaniu sie z serwisem producenta oczyszczalni i ustaleniu

przyczyny awarii zostang podjete nastepujace dziatania:
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1) Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyeliminowania przyczyny awarii w ciagu 12 - 24 godzin od jej zaistnienia awaria ta zostaje usunieta najczesciej
poprzez odpowiednia regulacje pracy oczyszczalni lub wymiane wadliwego elementu. Jako$¢ Sciekow nie ulegnie zmianie w takim przypadku
znaczacemu pogorszeniu, a oczyszczalnia po jej uruchomieniu i sprawdzeniu pracy urzadzen nie wymaga wykonania czynnosci rozruchowych.
2) Jezeli przyczyna awarii nie jest mozliwa do usuniecia w czasie krétszym niz 24h lub wystapita powazna awaria zewnetrznego zasilania
energetycznego powodujaca brak zasilania oczyszczalni przez okres powyzej 120h to Scieki z oczyszczalni nalezy wywieZzé taborem
asenizacyjnym na zbiorcza oczyszczalnie z czestotliwoscig uzalezniong od iloci doptywajacych Sciekéw. Po usunieciu awarii lub ponownym

podiaczeniu zasilania nalezy postepowac jak przy rozruchu oczyszczalni.

14



INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

NAZWA OBIEKTU:

PRZYDOMOWA MECHANICZNO-BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

INWESTOR:
Gmina Kolno
Ul. Wojska Polskiego 20
18 - 500 Kolno
UPRAWNIENIA PODPIS DATA
Projektowat:
LOM-44 07.2016 r.

inz. Dariusz Wasilewski

15



1. Zakres robét dla catego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnosci realizacji poszczegélnych obiektow
Inwestor zamierza zbudowa¢ kompletne przydomowe biologiczne oczyszczalnie $ciekéw w technologii SBR.

2. Wpykaz istniejgcych obiektow
Dziatka jest ogrodzona i zagospodarowana. Na dziatce znajduja sie przytacza wodociggowe, telefoniczne, oraz napowietrzne linie
elektryczna.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczeristwa mienia lub ludzi

Na przedmiotowe] dzialce nie wystepuja zadne elementy zagospodarowania, ktére stwarzatyby zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi. Dziatka jest zagospodarowana i uporzadkowana.
4. Wskazania dotyczqgce przewidywanych zagrozen wystepujqcych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajqcych skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce ich wystepowania:

Przewidywanym zagrozeniem podczas realizacji inwestycji jest zagrozenie przysypania ziemig przy wykonywaniu wykopéw w celu
posadowienia zbiornika oczyszczalni. Roboty te beda wykonywane przez specjalistyczne firmy przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu i

wykwalifikowanych pracownikéw.
5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych:

Pracownicy realizujacy roboty budowlane musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje okre$lone odrebnymi przepisami oraz aktualne
orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy. Ponadto powinni zosta¢ zapoznani z podstawowymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy w kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy oraz regulaminach pracy a takze z zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Bezpos$rednio przed przystapieniem pracownikéw do wykonywania robét niebezpiecznych nalezy udzieli¢ doktadnego instruktazu zgodnie z

planem bezpieczenistwa sporzadzonym przez kierownika budowy.
Instruktaz stanowiskowy powinien zapozna¢ pracownikow z:

- zagrozeniem wystepujacym na okreslonym stanowisku pracy,

- sposobami ochrony przed zagrozeniem,

- metodami bezpieczenstwa wykonywania pracy na danym stanowisku.

Nalezy zapewni¢ fachowy nadzér przy wykonywaniu m. in. takich robét jak: roboty ziemne , roztadunek urzadzen, montaz maszyn i urzadzen,

prowadzenie rozruchu technologicznego.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robot w
strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sgsiedztwie, w tym zabezpieczajgcych bezpiecznq i sprawng komunikacje umozliwiajqgcq
szybkq ewakuacje na wypadek poZaru, awarii i innych zagrozen.

a) Kierownik budowy powinien opracowa¢ harmonogram niebezpieczenstw wystepujacych podczas wykonywania poszczegélnych prac oraz
metody przeciwdziatania im, jakie zastosuje.

b) Przy pracach w wykopie robotnicy powinni nosi¢ kaski ochronne.

¢) Ubranie robocze montera i os6b obstugujacych powinno by¢ dostosowane do pory roku, powinno by¢ wygodne, czyste i przechowywane

poza praca w odpowiednich warunkach,

d) Przy pracach z elektronarzedziami, robotnicy powinni by¢ zaopatrzeni w okulary zabezpieczajace oczy przed odpryskami.

e) Narzedzia uzywane do pracy powinny by¢ odpowiednio utrzymane, konserwowane, niezuzyte i sprawne,

f) Elektronarzedzia powinny posiada¢ odpowiednie ostony zapewniajace ich bezpieczne uzytkowanie.

g) Podlaczenia urzadzen elektrycznych jak i montaz instalacji elektrycznych powinny by¢ wykonane przez elektryka z odpowiednimi
uprawnieniami.

h) Przez caly czas trwania procesu technologicznego na budowie powinno przebywac co najmniej dwie osoby.

i) Nabudowie powinien znajdowac sie telefon i apteczka pierwszej pomocy.

7. Nabudowie wywiesi¢ tablice informacyjna budowy oraz plan BIOZ
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane

(Dziennik Ustaw z 2010 r. nr 243 poz. 1623 tekst jednolity).

Oswiadczam, ze projekt budowlany przydomowych mechaniczno-biologicznych oczyszczalni sciekéw zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu na cel,

ktoremu ma stuzyc.

UPRAWNIENIA PODPIS DATA

Projektowat:

inz. Dariusz Wasilewski LOM-44 07.2016r.
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